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* Veldsterkte rond TV-Noordzee 

* Experimentele KTV uitzendingen 

* Moderne navigatie en communicatie 
voor de luchtvaart 

* Fiarex 1964 

* Gelijkspernings BVM 
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... Weer ееп stap vooruit... 


Een verbeterde AVO meter 


° Vele meetbereiken 


е Hoge gevoeligheid 


Dit nieuwe model heeft naast de 
reeds bestaande voorzieningen, zoals 
de automatische beveiliging, ver- 
hoogde gevoeligheid op de lagere 
АС-БегеіКеп. 


• Оһт-Бегеікеп zijn nu gezekerd tegen 
overbelasting 


е Verbeterde temperatuurstabilisatie 
over een groot bereik 


° Nu meten tot 400 amp. DC 


e i . - 2 | 
Gelijkspanning: mee 
25 У...2500 V k Ai NRE э, e 
Gelijkstroom: t 
0,5 рА...10 А 


Wisselspanning: 

ЗЕМ 2.2500 CM 
Wisselstroom: 

100 тА...10 А 


dB-schaal: -15... +15 dB 


Weerstand: 0- 20 MQ 
0- 200 ko 
0-2000 Q 





0-200 Мо Pi gebruik van 
0-25 9 үреп uitwendige 


spanningsbron 


Alle inlichtingen en geïllustreerde prospectussen verstrekt gaarne: 


5 02942-341 MUIDEN 


AMROH N.V. 
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Waarom kan men Agfa Magnetoon- Kier 


geluidsband op alle typen 


bandrecorders gebruiken ? 


Omdat Agfa Magnetoon-geluidsbanden een dra- 
ger hebben van dubbel voorgerekt polyester en 


een speciaal soort gevoelige laag, waardoor zij 


hyper-opname-gevoelig zijn en een maximaal 
opname-bereik garanderen. 

Geen vocht, koude of warmte kan deze band 
deren. Agfa PE 31 langspeelband is daarom ge- 
schikt voor alle doeleinden en voor elke band- 
recorder. ' 
Het dubbelspeelband PE 41 en het Triple Reco 
band PE 65 geven dezelfde voordelen: zij zijn 
alléén dunner, waardoor een langere speelduur 
bij eenzelfde spoeldiameter wordt verkregen. 
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Bij de spoeldiameters 13 cm, 15 cm en 18 cm zijn 
de Agfa Magnetoon-geluidsbanden tevens lever- 
baar іп de elegante, onbreekbare Novodur- 
cassette. Deze cassette wordt dan tegen de 
geringe prijsverhoging van f 1,25 meegeleverd. 


Vraag Agfa Magnetoon-band. 
Prijzen v.a. f 4,95. 
ze 


agfa-band ( 


de geluidsband тес 





studiozuiver geluid. 
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instrumenten 
voor 

meet- en 
regeltechniek 


universeel meetinstument UVA 


е gelijkspanning: 1,2 / 6 / 12 / 60 / 300 / 1200 volt 

Ri = 33333 ohm/volt е wisselspanning: 6 / 12 / 60 / 
300 / 1200 volt Ri = 10000 ohm/volt 

e weerstand: meetbereiken: 2000 / 20000 / 200000 ohm 
aanwijsbereiken: 20000 ohm / 0,2 Mohm / 2 Mohm 

е gelijkstroom: 30 uA / 300 uA / 3 mA 

e spanningsafval: 1,2 volt e nauwkeurigheid: 
gelijkstroom ca. 1,5 %; wisselstroom ca. 2% bij 50 Hz 
e extra leverbaar: weerstand voor de bereiken ` 

0,3 A en 3 A paraattas 

e afmetingen UVA: 210 x 92 x 50 mm 
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_draaispoelmeter PQ 


voor compacte paneelbouw: huis 26,5 x 26,5 mm, 
flens 30 x 30 mm (zie foto) 

e Robuust verende edelsteenlagering 

e Duidelijk afleesbare schaal 

e Eenvoudige montage 

e Meetbereiken: mV-V; mA-A 

« Schaallengte: 18 mm 

e Front leverbaar in 7 verschillende kleuren 


LINDETEVES - JACOBERG NM 
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universeel 
meetinstument 


Јр" 











< 
geschikt voor: | š 
spanning: 6 bereiken: 12 - 30 - 60 - 120 - 300 - 
600 Volt. Ri=200...10.000 Q /V naar bereik. 
stroom: 10 bereiken: 0.06 - 0,12 - 0,3 - 
0,6 - 1,2 - 6 - 12 - 30 - 60 - 120 A. 
spanningsafval tot 1.2 A. <80 mV 
1,2...120 A. =< 20 m V 


werkstroom: direkte meting bij iedere 
bedrijfsspanning in de 10 

stroommeetbereiken mogelijk. 

cos Ф en sin P: meting binnen de 
gezamenlijke stroom- en spanningsmeetbereiken 
van het instrument, hoek: - 90°...0... + 909 
blindstroom: uit stroom- еп sin Ф- aanwijzing 
frequentie: 2 bereiken: 

45... 400 Hz - 400... 4000 Hz 

weerstand: 3 bereiken: 1 - 10 - 100 K Q 


werkelijk vermogen: uit spannings- 
en werkstroomaanwijzing 


blindvermogen: uit spannings-, stroom- 
еп sin Ф -aanwijzing 


aanwijsnauwkeurigheid: spannings en stroom, 
45 ... 500 Hz kl. 1,5 extra frequentieatwijking: 

tot 2000 Hz са. 1 5% - tot 4000 Hz са. 3,5% 
frequentie kl. 2,5 - weerstand kl. 1,5 
afmetingen: 260 x 130 x 115 mm 


gewicht: ca. 2,7 kg 





Pantam 


meetcentacters 


wise 


„jar ts 





afmetingen: meetinstrument type: P x 2, 
flens 130 x 123 mm, huis: 82 mm Ø, schaal 100 mm 


uitvoering: draaispoel voorzien van 
contactwijzers, die willekeurig instelbaar zijn 
over de gehele schaallengte, 

bijv. 1 minimaal of 1 maximaal contakt - 

1 minimaal en 1 maximaal contakt 

een „voorwaarschuwing”' is eveneens mogelijk 


voordelen: • geen pendelen е meetsysteem 
werkt onafhankelijk van signalering 

е па опдег- of overschrijding van ingesteld 
minimum en/of maximum 

blijft de absolute meetwaarde afleesbaar 

e schakelnauwkeurigheid is beter dan ca. 1% 
van de schaalwaarde e contactwijzers kunnen 
minstens op ca. 1,5% van de schaalwaarde 
tegen elkaar afgesteld worden 


toepassing: bewaken, sturen of regelen van: 
spanning - stroom - vermogen - 

frequentie - weerstand - 

temperatuur - toerental - druk - niveau 


afdeling elektrotechniek ~ tel. 020 793222 - postbus 5014 - Amsterdam 


MEER DAN 75 JAAR ERVARING IN TECHNISCHE ZAKEN 
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|Bouw ZELF UW Classtcord 
| ELEKTRONISCH TRANSISTOR ORGEL 





алы x S 

rotessio- R | 

nele у 

register 

schakelaar Š 
4.25 





887.25 
Zestig-polige schak. 
te gebruiken voor percus- 
sie - octaaf of akkoorden 
koppeling 30.- 


Eenvoudige 

register- 

schakelaar 
wit 0.69 
zwort 0.75 


837.00 









НЕННЕ 
Compleet gebouwd 
3-octaafs klavier met 

contact balk 88.- 


887.01 Idem 4-octaafs Т18.- 


887.02 
Professioneel 3-octaafs 
klavier met omschak. 
contacten рег toets 148. 


887.03 
Idem, 4-octaafs 198.- 


ALLE ONDERDELEN ІМ 
BOUWPAKKETVORM 
ALLEEN BĲ ONS 

VERKRIJGBAAR 





887.14 
Filterprint met 10 filter- 
schakelingen 30.- 2: 
| а = Gedrukte bedrading met ееп 
a ‘ank _· hoofdoscillator en twee delers 
5 6 (3 octaven) 
с Т.А жіті e i 20.- 887.10 
887.13 


Gedrukte bedrading met een 
hoofdoscillator еп drie delers 





(4 octaven) 30.— 


887.40 


Gedrukte bedrading 


te gebruiken voor het maken 
van sustain effect. Percussie 


mr 


hen Kan De 
l B4 4 ` 2 
- ” K "nv et kn Т 
ж 47% < Je ` қ 
Wee ауар 


КЕЕ 0.97979 А 
Ldréilfair 
TATARER) Ak 






` cé. 

“.” 4 
LO CS DI ЛЕТИЕ 
' asi) 877 


май per tocts 


A 


Per octaaf 50. 


Gedrukte bedrading met twee 
delers. Te gebruiken als extra 
delers, of als pedaal delers. 


B87.12 11.50 





Regzelpaneel en vibrato 


compleet 25.- 887.22 








Ben complete bouwbeschrijving in combinatie met de gedrukte 
bedradingen maakt het bouwen tot een welkome afwisseling 
van de dagelijkse bezigheden. U kunt door de betrouwbare 
opzet met een minimum aan elektronische kennis een vol- 
waardig elektronisch orgel bouwen. 





ТІШІЛІІ, KONTAMI 


Vijzelstraat 27-35 
AMSTERDAM 
Telefoon 2367 62 


VOOR POSTORDERS 


Voorstr, hoek Neude 
UTRECHT 
Telofoon 16662 


Wagenstraat 49 
DEN HAAG 
Telefoon 11 72 66 


Hoogstraat 192 
ROTTERDAM 
Telefoon 129209 
GIRO 12196 


AMSTERDAM TEL. 236762 - 231615 
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BANDRECORDERS 


De fabriek, die gespecialiseerd 
is in het bouwen van semi-pro- 
fessionele apparatuur brengt thans 
een serie voor huisgebruik, waar- 
aan dezelfde hoogste kwaliteits- 
eisen inzake betrouwbaarheid en 
geluidsweergave ten grondslag 
gelegd zijn. 

UHER 702 -18 cm spoelen, houten 
koffer f 338.-. Folders met gede- 


ќаШеегде gegevens op aanvraag 
verkrijgbaar. 


Imp. voor Nederland: 


ELECTROTECHNIEK N.V. Postbus 115 
Amsterdam, Tel. 020-51111 (12 lijnen) 
Showroom: Carlton Shopping Arcade, 
Vijzelstraat 2-18, Tel. 224499 


Breng een bezoek aan onze showroom 
en U wordt vrijblijvend ingelicht over 
UHER-bandrecorders. 





GROOTSTE RADIO-VERZENDHUIS IN NEDERLAND 





Maakt u zich de komende LANGE WINTERAVONDEN EENS GEZELLIG 
door een perfecte muziek-weergave van uw mooiste grammofoonplaten 
met de ,ҒІЙЕПО” 10 watt BALANS VERSTERKER met Hi-Fi [vidspreker! 


De „FIDELIO" versterker 15 het resultaat 
van AMROH's jarenlange ijveren voor _— ass 
sc erkalukhe deweergnvgs `. Пе kroon” kwa —— ка: Бу 
ор het werk іп moderne uiivocring. 

De duidelijke handleid:ng stelt tedere leek 
in staat de versterker te monteren. Los 
verkrijgbaar ad / 0.95, op onze postreke- 
ning 219857. 


Technische gegevens „Fidelio'': 

4 Ingangen: Kristal pickup - M.D. pickup 
met voorversterker - microfoon of elektr. 
gitaar - bandrecorder . tuner. 
Uitgangsvermogen: 14 watt - imp. luidspreker 3-5 Q. Vervorming bij 10 watt 3 %. Freq. 
bereik: 20 Hz...30 kHz. Klankregeling voor lage tonen 24 dB - hoge tonen 26 db. 
Tegenkoppeling 17 dB. Buizen: 5Y3 — ЕСС85 - ECCB3 еп 2 х ELB4. 
Меіѕроппіпдеп: 110-127-220 V. 





PRIJS BOUWDOOS zonder kast .................... f 121.50 
Moderne grijze damastlak kast ...................... f 28.— 
Compleet gemonteerd in kast ........................ f 218.— 


mmm 


STEREO WEERGAVE met de „DUETTE” VERSTERKER 


Stereo weergave moet u eenvoudig horen om zich te overtuigen уап de „concert 
тас|-5Ёеег" die deze weergave bij о oproept. De ,DUETTE” stereo 2 x 5 watt ver- 
sterker zorgt voor de sfeer! ‘Door gebruik van zeer ruime vitgangstransformatoren 
en sterke tegenkoppeling uiterst geringe vervorming. 
Leverbaar in bouwdoos met kast .................... f 193.25 
Compleet gemonteerd іп kast ........................ f 298 — 


Uitvoerige MK handleiding bouwmap С-1 - {1.50 





Sluit op deze versterkers een van de Amroh basreflex 
luidsprekers aan voor „WW: 


COMBO KAST met PEERLESS tweeweg Hi-Fi combinatie U825RH 
en MT20HFC met scheidingsfilter. 

Frequentiegebied 55...10.000 Hz. Afmetingen slechts 21,8 х 
28 x 51,6 cm, te plaatsen in elke huiskamer. | 

De kosten kunnen liggend of staand worden gebruikt. 

Pootjes worden bijgeleverd. Prijs / 112.— 
VERDI NUOVA BASREFLEX KAST met de beroemde GOLDEN 
WHARFEDALE 10 RS/DD luidspreker. Freq.gebied 30... 20.000 Hz. 
Vermogen 8 watt. Luidspreker-impedantie 10-15 9. Afmetingen 
69 x 49 x 30 cm. Prijs f 232.50 
Verzending door geheel Nederland (boven f 25.— franco) onder 
rembours. Naar alle werelddelen na ontvangst overmaktng. 
Postorders uitsluitend via Amsterdam. 


 AVALKENBERG NJ. 





г" KINKERSTRAAT 216-222 TEL 184 022(4 LIJNEN) AMSTERDAM (М) 
| “Т % El УТ М (Au ee 4 Т ш, NRED e >= ` eg Wi? 
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GEEN ORDER TE GROOT OF OOIT TE KLEIN 





Er zijn nog een beperkt aantal PHILIPS PIONIER SENIOR BOUWDOOSJES 
bij ons verkrijgbaar voor BIJNA DE HALVE PRIJS! 


PHILIPS PIONIER SENIOR BOUWDOOS type 5201 voor half watt versterker (ruim 
voldoende voor de huiskamer) met buis ECF80 — gelijkrichtcel — aansluiting grammofoon 
— sterkteregeling en mogelijkheid voor toonregeling — spenningstegenkoppeling voor 
betere weergave — uitgangsimpedantie 5 Q — meerdere uitbreidingsmogelijkheden. 

Met twee уап deze bouwdoosjes maakt u een goede stereo-installatie! 
Oorspronkelijke prijs f36— - Handleiding f 1.50 


Thans slechts f 19.75 - Handleiding f 0.75 


WEES ER TIJDIG BĲ VOOR UW CADEAU VOOR UW ZOON 
OF (technische) DOCHTER VOOR DE KOMENDE FEESTDAGEN! 


PHILIPS PIONIER JUNIOR BOUWDOOSJES 
nu ook nog voor sterk verlaagde prijzen! 
Ongevaarlijke RADIO-ONTVANGERS met moderne 
transistoren voor de jeugd, werken uitsluitend op 
laagspannings batterijtjes, voor ontvangst Н 1 en 

H Il еп middengolf. 

Pionier i - Germanium diode-ontvanger, werkt 
zonder stroom met oortelefoontje. Bouwdoos 
oude prijs f 13.75. Valkenberg prijs / 8.25 

‚Pionier IA - Uitbreidingsdoos met versterkerge- 
deelte en sterkteregeling. 


“oude prijs / 16.50 Valkenberg prijs / 9.50 
Pionier H - Samenvoeging bouwdozen | еп ІА voor een complete transistor met „voeding 
uit 14 volt batterijtje. Oude prijs / 27.50 Valkenberg prijs /16.- 
Pionier ПА - Aanvullingsdoos tot luidspreker weergave van Pionier ll. 
Oude prijs / 19.75 Valkenberg prijs / 12.- 
Handleidingen worden gratis verstrekt bij aankoop! 


De combinatie: Pionier Il ‘en HA plus houten kastje waarvan de oorspronkelijke prijs 
f 60.70 was, wordt u nu door Valkenberg geleverd voor f 32.95 








PHILIPS LUIDSPREKER KASTJES 


{ook geschikt voor inbouw Pionier Senior en 
Junior toestelletjes) met passende frontplaatjes 
van oude prijs f 13.45 

Verlaagde Valkenberg prijs f 4.95 





Voor de elektronica- en radio-industrie . het 
laboratorium - de vakman en amateur! 


ZWARE DRAADGEWONDEN РОТЕМТІОМЕТЕН5 
Fabrikaat Y.E.C, 


10 watt miniatuur, 3 mm as - diameter 25 TN 
inbouwdiepte 22 mm. In waarden van: 

150 Q. Prijs 11.05 
25 watt met 6 mm as- diameter 40 mm, inbouw- 
diepte 35 mm - astengte 19 mm. In waarden van: 









20-50-100 еп 150 д. Prijs f 7.95 
Verzending door geheel Nederland (boven / 25.- franco} onder rembours, Naar alle 
werelddeten na ontvangst overmaking. Postorders uitsluitend via Amsterdam 





A VALKENBERG МҮ. 


—— tr 446 TEL. 02964-32470(3 Jee mend 
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НЕАТНКІТ BUISVOLTMETERS 
VOOR VELE TOEPASSINGEN 

Servicedoeleinden 

ІМ-110 Servicebuis- 

voltmeter. 

` 7 gelijk- en wisselspan- 

i `] ningsbereiken уап 















w 
-- 


tot 1500 V. 
7 weerstondsbereiken 
von 0,1 tot 1000 Мо, 


bouwset f 165.— 


Р bedrijfsklaar f 197. 
Laboratoria en Industrie 
IM-13E Buisvolt- 
meter met ver- 
stelbare beves- 
tigingsbeugel. 
7 gelijk. en wis- 
se'spanningsbe- ` 
reiken van Otot & 
1500 V. sex 
7 weerstondsbereiken van 0,1 tot 
1000 Мо. 
Bouwset / 235.—, bedrijfsklaar f 290.- 
Audio Toepassingen SN 
IM-21 SEALE Ñ 
` nings-Millvoltmeter. SS 
Ты! 7 wisselspanningsbe. )/ 

reiken уап 10 mV to & 
300 V. 


Ze": | 


me 





















bouwset f 245.- 
bedrijfsklaar f 298. 


Documentatiebladen met vitvoer.ge 
technische gegevens worden u 
gaarne toegezonden. 





elieve mij uw katalogus en prijslijst te zenden 
elieve mij nadere gegevens te zenden betreflende 









ТРЕ 





er tente о оте ее т ......... 





ËTT s= 





D 
Naam " Фезеетее-- OE eee eeen eeen Кашин. 







Шана ЕЗ EE nà 


Woonplaats; 





Ф Sinds 8 september kunnen de inwoners 
van Dronten ook het tweede televisie-pro- 
gramma ontvangen via het kabelnet van 
РТТ, dat daartoe is vitgebreid met transis- 
tor versterkers en coaxiale hulpkabels. Ne- 
derland-2 komt hier door op kanaal 2, zo- 
dat men дееп UHF-ontvanger noch conver- 
tor nodig heeft. 


@ Ter gelegenheid van het feit, dat het on- 
langs 25 jaar geleden was, dat Van der 
Heem п.у. zich in 1939 als eerste fabriek 
vestigde іп de toen juist ontsloten nieuwe 
Haagse industriewijk Binckhorstpolder, bacht 
het gemeentebestuur van "5 Gravenhage een 
bezoek aan het hoofdbedrijf van Van der 
Heem aldaar. 


© Ое groep Elektro-akoestiek (E.L.A.) van 
Philips Bedrijfsapparatuur Nederland n.v. is 
met ingang van 1 september j.l. overge- 
bracht naar Philips Nederland n.v. Vanaf 
genoemde datum zet deze afdeling haar 
werkzaamheden voort binnen laatstgenoem- 
де n.v., de leiding der groep blijft berusten 
bij de heer A. C. Boers; ook het adres en 
telefoonnummer blijven ongwijzigd. 


ө In het Franse Atoomcentrum te Saclay bij 
Parijs is 25 juni j.l. een door Philips ont- 
worpen en geleverd isochroon cyclotron 
voor variabele energie officiëel in gebruik 
genomen. Cyclotrons van ditzelfde type zul- 
len ook geleverd worden aan de Vrije Uni- 
versiteit te Amsterdam en de Rijksuniver- 
siteit te Groningen. 


Ф Marconi verwierf een opdracht voor het 
ontwikkelen en leveren van de Doppler na- 
vigatie inrichting voor de Concorde, het 
prototype van het Brits-Franse supersonische 
verkeersvliegtuig. Het betreft een wijziging 
van de Doppler Navigator type AD560, die 
moet worden aangepast aan de bijzondere 
omstandigheden waarmee men bij super- 
sonische vliegtuigen krijgt te maken. 


ө Telefunken installeerde onlangs verbeter- 
де slecht-weer radars van het type PAR-T4 
ор de luchthavens Frankfort-Main еп Keu- 
len-Bonn. Zij zijn vitgerust met een nieuwe 
draaibare antenne en grotere beeldscher- 
men, n.l. met een diameter van 40 cm te- 
genover 25 cm bij de oude installaties. 


e AT & E (Plessey groep) heeft een con- 
tract gesloten met Cable and Wireless Ltd., 
waarbij eerstgenoemde een automatische 
telefooncentrale zal leveren voor Honkong. 
Deze centrale zal de verbindingen tot stand 
brengen tussen de Zuid-Oost-Aziatische lan- 
den, die zijn aangesloten op de SEACOM 
kabe!, en de landen, die aansluiting hebben 
op de COMPAC kabels, die de Zuidzee 
overspannnen van Vancouver tot Sydney. 
Wanneer het SEACOM project in 1966 zal 
zijn voltooid, kunnen de telefonisten in Hong- 
kong rechtstreeks de telefoonabonnees In 
Europa, Australië en Noord-Amerika ‚„draal- 
еп". 
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AF 134 
AF 135 
AF 136 


AF 137 


AF 135 


AC 116 


AC 117 


AC 122 


AC 123 


AC 124 


AFZ 10 


ASZ 10 


ASZ 30 


OD 603 





DA 


HF-transistor voor tocpassing in FM-voortrappen 
HF-transistor voor toepassing in FM-mengtrappen 
HF-transistor voor toepassing in voor- en mengtrappen 
in het kortegolf-gebied 

HF-transistor voor toepassing іп middenfrequent- 
versterker tot 10,7 MHz 

variabele hoogfrequent-transistor voor toepassing in 
middenfrequent-versterker tot 10,7 MHz 

LF-transistor in de voorversterkertrap, geschikt voor 
6 V en 9 V schakeling, vermogen 150 mW 
LF-transistor іп de eindtrap voor balans-B-schakelin- 
gen, geschikt voor 6 Ven 9 V, vermogen 400 mW 
LF-transistor in de voorversterkertrap met hoge ver- 
sterking, vermogen 70 mW 

LF-transistor іп de voorversterkertrap voor 12 V 
schakeling, vermogen 150 mW 

LF-transistor іп de eindtrap voor balans-B-schakelin- 
gen, vermogen 400 mW 


HF-transistor voor toepassing іп oscitlatortrappen in 


het kortegolf-gebied, vermogen 150 mW 


schakeltransistor met hoge schakelsnelheden, ver- 
mogen 150 mW 


‘schakeltransistor met hoge schakelsnelheden, vermo- 


gen 30 mW 
LF-transistor in de eindtrap, vermogen 4 W 





nieuw ontwikkelde pnp-transistoren in metalen huis 


Uitvoerige gegevens worden op aanvraag gaarne verstrekt 


7.201 TELEFUNKEN 


WERELDVERMAARD SINDS MENSENHEUGENIS 


738a 





Enorme PRIJSVERLAGING 
PEETERS GELUIDSBAND 


Geen betere en goedkopere band in heel Nederland 


LANGSPEELBAND EXTRA LANGSPEELBAND 


550 m 18 cm spoel )995 730 m 18 ст spoel / 18,50 
360 m 15 cm spoel / 8,95 500 m 15 cm spoel f 12,50 
275 m 13 cm spoel ) 6,50 360 m 13 cm spoel f 9,50 


TRIPLE PLAY BAND 


1100 m 18 cm spoel f 38,00 360 m 11 cm spoel / 16,00 180 m 8 cm spoel f 9,50 
730 m 15 cm spoel f 29,50 275 m 10 em spoel / 14,50 135 m 8 cm spoel f 7,95 
550 m 13 cm spoel f 24,00 


MYLAR TRIPLE-PLAY GELUIDSBAND voor de halve prijs 








1100 m op 18 cm spoel ........ І38.- - Hieruit wikkelt men alle maten en lengten ” 

TRIPLE-PLAY banden kosten u don: 360 m .... f 12.70 275 m .-.. ТЕШ 

ШЕ 2530 550 m .... / 19,00 ІЗ о mn 7 6,35 135 а... М 
„‚DYNAMICS” MUZIEKBANDEN 

ор 8 cm spoel, dubbelspoor, 9/4 cm/s, speelduur 20 minuten … / 7,50 


о.о. „Му fair lady” - „Сіді" - „Glenn Miller" - Twist - Tommy Dorsey - Cinema orgel 


„UPER DYNAMICS” MUZIEKBANDEN 


18 cm spoel, 4-spoor stereo, speelduur 30 minuten ...... mende tee: / 17,50 

NID AADA самалға ыша. 0.0. „Around the world in 80 days” - „Stereo dance 

ВЯ ЫЫЫ; tune” - „Under Paris skies" . „Jolson song book’. 
РРС 


Фс Wij garanderen de kwaliteit van deze geluidsbanden 
























NIEUWE PRIJSCOURANT 1964/65 


Onze nieuwe radio-prijscourant met 1001 artikelen is 
thans verschenen. Tegen inzending van 50 cent aan 
postzegels wordt de prijscourant en het bandrecorder- 
boek „Magische band” franco toegezonden. 
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„НОМЕҮТОМЕ” - JAPANSE BATTERIJ BANDRECORDER 


De eerste Japanse bandrecorder ! 
met 2 snelh. en geschikt voor het 
opnemen van amusementsmuziek. 7 
Balans-transistoruitgang, dubbelsp., | 
6% cm luidspreker. Мах, speelduur | 
met 185 т Triplebond (8 ст) 18. 7 
Compleet met 2 spoelen, 65 т ge- 
luidsbond, microfoon, oortelefoon, 
2 batterijen 1% V еп 1 batterij 9 V. 
Zeer fraaie uitvoering іп goud- 
plastic, l-knops schakelaar, aan- 
sluiting voor extra grote luidspre- 
ker. Zeer krachtig volume. 
Afmetingen 23 X 13 X 6,5 cm. 


Compleet f 98.- 








„НОМЕҮТОМЕ” 


ook in bouwdoos voor zelfbouw 


Niets te solderen - Gereedschap wordt bijgeleverd. 
Uitvoerige bouwbeschrijving met foto's. Gehee 
compleet met cabinet, alle batterijen, 70 т lang- 
speelband, spoelen, microfoon, oortelefoon f 79.50. 
Ook verkrijgbaar in drie gedeelten zonder prijs- 





verhoging. 


RADIO PE ETERS N. V. Tu CYCY naan - Amsterdam Z. . 
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De BASF archiefhox voor 
uw goedgeslaagde 
en graaggehoorde 
geluidsbandherinneringen 


Goed geslaagd ........ graag gehoord. Goede geluidsopnamen vinden al- 
tijd dankbare luisteraars. Bij u thuis, bij uw vrienden. U verzamelt geluid: 
muziek en zang, ongedwongen gesprekken en spannende hoorspelen. 


Deze waardevolle banden wilt u graag overzichtelijk ën goed opbergen. 


Een ideale bewaarplaats voor uw geluidsbanden is de BASF archiefbox. 
Altijd stofvrij. Steeds gemakkelijk binnen uw bereik. 


Ons assortiment archiefboxen bestaat uit: 


BASF archiefbox LGS 35/1 (incl. 1 band), voor 13, 15 en 18 cm banden. 
Prijs respectievelijk: Ғ17.-, f 20.50 еп Ғ28.-. (In de nieuwe grijze uitvoering) 
BASF archiefbox LGS 26/3 (incl. 3 banden) voor 8 en 10 cm banden. 

Prijs respectievelijk Ғ21.- еп Ғ35.-. (In de bekende rode uitvoering) 


N.V. Color-Chemie Postbus 19 ARNHEM, 
Tel. 08300-50691 (7 lijnen) 


Badische Anilin- & Soda-Fabrik AG, 
6700 Ludwigshafen am Rhein 
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ELEKTRONEN- 
BUIZEN 
ПАР 2. : LA ER ........ / 3.25 
Б) рр e 3.30| Е095 ........ - 3.25 
LENA D e, - 3.30] EM80 ........ - 3.25 
Le Н -3.30| EM84 ........ - 4.25 
OCO es EEEN ЛҮ, - 4.25 
=: Tee |; ИРТҮК ere 3.30 
ЕАА91 ..... E IE (D en e ` 3.60 
EABC80 ...... - 3.50| EZ80 ........ - 2.00 
EBEN Др BEZBET T. -e 2.50 
al ЕТ. - 3.50| PABC80 ...... - 3.50 
дем ЖАҢА" Ap ot ie NRR - 5.50 
ЕР 63. 1 e 2.90] РС88 ........ - 5.50 
ЕСЕПТІК т. -340|РСС64 ...... - 3.50 
ECC82 - 3.15] РСС85 ...... - 3.25 
ZAS: Sieft -3.15| РСОВ ...... - 6.50 
EC В4 5... > ғ 3.60 РСЕӘ2 .... - 4.25 
EC Gp asua -3ЛИРСЯ етл. - 3.60 
CECT EMR" - 6.00| РСІ82 ...... - 4.25 
ECC803S =- 7.25| PCL84 ...... -4.25 
EGFO2 orn < = Al PLäé ШТА - 6.00 
ECHES ЖУМ - 3.15 | РЕ81 ........ - 4.25 
ECLE  ЙҰУТТЧ 33.50 | PL83 17 У тл - 3.40 
EC Ba ЕТУУ ч “4,201 PL84 - 3.40 
ECL84 - 2.50 | PL500 ........ - 7.50 
о е Д 2.75 | РУВО: - 3.00 
Ait ы; 25 A - 2.80] РҮ88 ........ - 4.25 
ARTS e 7А. - 3.40 | UABC80 ...... -3.25 
A РИ УЫ. 2.95} UBF80 ...... - 3.25 
ЕР18З# 7 774 - 3.65 | ЏВЕ89 ...... - 3.70 
EE IA DOR ees -3.70| UCC85 ...... - 3.50 
EFBO6S ...... -7.15| UCH8] ...... -3.50 
ELW) К СЕ a 3.30 | UCL81 ...... -4.00 
FL34 8 7215.95 |10С182 88:2... - 4.25 
El 3645 К - 6.00 | UF80 ........ - 3.25 
ЕВ es. -4,60| UF89 ........ - 3.25 
ELOJ DEERE ме -3.90| UL84 ........ - 3.50 
ЗЕ: КЕ лн] = 2.60| UM80 ........ - 3.25 
Тұр», "узгере. - 3.00 
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Longegolf ө Middengolf 

1 x kortegolf 13-31 m 

1 x kortegolf 41-95 т е Toonregeling 
Aansluiting voor auto-ontvanger 
Ingebouwde ferriet antenne 

е Uitschuifbare antenne voor КО 


e Draagriem 
Nu f 89.50 


Мап f 169.- 
Zo lang de voorraad strekt! 


HAPé-BSR RECORDERDEKKEN 


еееесо 








HAPé BSR recorderdek TD2 

Snelheid 9,5 cm, 2 sporen, 15 cm spoelen 
Afm. 33 X 22 cm. 

Prijs zonder spoelen of Бапа .... /124.- 
HAPé BSR recorderdek TD10 

3 bandsnelheden: 19-9,5-4,75 ст. 

4 sporen - 18 cm spoelen. 

Bandteller met drie cijfers. 

Prijs zonder spoelen of band .... )185.- 
HAPé MARTIN RECORDER VERSTERKER 


Gecombineerde opneem-weergeef verster- 
ker - Gedrukte bedrading .......... f 83.— 





Zendingen boven / 25.— worden fronco verzonden 


ZWARTJANSTRAAT 38 
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LUIDSPREKER-BOX 


Met permanent dynamische grote ovale 6 watt 





luidspreker 


SPECIALE AANBIEDING 


Zo lang de voorraad strekt 


Мап € Län voor КК en f 65.- 


Inclusief bijlevering aparte voet 











ZELFBOUW SCOOP 


Zie beschrijving Radio Bulletin 
mei 1964 


Prijs excl. kast f 99.50 


Losse scoopbuis + afscherming .. / 45.- 


e Schermdiameter 7 cm. 


e О.а, geschikt voor l.f. metingen avn 
versterkers 


è lijn. еп rasterimpulsen bij ТУ ontvan- 
gers. 


e Radio modelbesturingsapparaten, enz. 


e Buizenbezetting: ECC82, 3 x EF80, 
2 x Е280. 


e Chassis geschikt voor verdere uitbrei- 
ding. 








Geheel compleet met 
alle onderdelen inclusief 
chassis еп mu-metalen 


е Complete bouwbeschrijving bijgevoegd. 
afscherming 


'N OVERWELDIGEND SUCCES! 





Tel. 440 38 - Giro 124676 ROTTERDAM 
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Kunt u vorst signaleren 
zonder thermometer? 


Met deze Philips schakeling kunt 


u vorst ook elektronisch signa- 
leren. Afhankelijk van de tem- 
peratuur zal de waarde van de 
NTC-weerstand veranderen. Dit 
wordt gebruikt om een waar- 
schuwingslampje te laten knip- 
peren als de temperatuur het 
nulpunt nadert. Het lampje zal 
continu blijven branden als het 
nog kouder wordt. De schakel- 
temperatuur is instelbaar met 
de potentiometer. IJking kan 
b.v. met behulp van een ijs- 


AC 126 





blokje geschieden. Bijzondere 
onderdelen hebben bijzondere 
mogelijkheden. Daar is dit 
schema van een „vorstverklik- 
ker” met de moderne transistors 
AC 126 een sprekend voorbeeld 
van. Eén voorbeeld uit vele! 
Hebt u zich al verzekerd van de 
toezending van Philips’ docu- 
mentaties voor Amateurs? Eén 
briefkaartje aan Philips Neder- 
land n.v., afd. Publiciteit B2, 
Eindhoven is voldoende. 


AC 126 


O0 
9У/са.50 mA 


1293F 


+ 
2 


Elektronische vorstverklikker voor toepassing in b.v. garages, aardappelberg- 


plaats, koelkast, enz. 


Onderdelen 

Weerstanden 1/8 W, tenzij anders Philips opgedampte 
aangegeven koolweerstanden 

NTC-weerstand 10 KQ Philips B8.320.03.P/10K 

Instelpotentiometer : 10 КО Philips E 097АА/10К 

Condensatoren 125 pF -16 V Philips C 426 AR/E 125 

Transistors Germanium transistors Philips AC 126 

Lampje 6 V - 50 mA Philips 7121 D 


417.44 


PHILIPS 
DH Ë LI PS onderdelen voor elektronica 


744 
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МЕЕ PEINZEN 


E en der meest gelezen rubrieken уап dit blad is „Lezers Peinsden 

Mee”, getuige de bijna dagelijks binnenkomende brieven over dit 
onderwerp. De aangeboden tips worden allemaal zorgvuldig bekeken, 
waarbij wij o.m. nagaan of ze werkelijk het bslang hebben, dat de in- 
zender er aan toeschrijft. 


Bij die eerste „weging” is er altijd wel een aantal, dat te licht wordt 
bevonden, bijv. omdat aan het aanbevolen middel bij nadere beschou- 
wing ernstige bezwaren kleven, soms zelfs erger dan de kwaal, die men 
er mee wil bestrijden. Ook wordt nog al eens een oplossing gevonden 
of een idee geopperd, waaraan weliswaar in zekere mate genialiteit 
ten grondslag ligt, maar die bij nader inzien het beoogde doel voorbij- 
schieten, omdat dit onder de gegeven omstandigheden net zo goed, of 
zelfs beter, kan worden bereikt met veel eenvoudiger middelen. Der- 
gelijke inzendingen komen dan ook niet in aanmerking voor publikatie. 


Ja, en dan krijgen we steeds schema's, die bijna allemaal grote overeen- 
komst vertonen met of nagenoeg gelijk zijn aan alom bekende schake- 
lingen. Hiervan komen er weinige voor publikatie in aanmerking, 
wanneer ze geen wezenlijke bijzonderheid bevatten, waar andere expe- 
rimenteerders nut van zouden kunnen hebben. 


Nu is het wel zo, dat in vele gevallen dit soort ontwerpen wel degelijk 
het resultaat zijn van experimenten, waarbij van alles is geprobeerd, 
totdat de beste werking werd verkregen; enthousiast over het bereikte 
resultaat, grijpt men dan naar kogelpun en papier, tekent het uiteinde- 
lijke schema en zendt dit naar de redactie, terwijl men heeft vergeten 
eerst te controleren, of „zijn? schakeling soms al eerder is gevonden 
door iemand anders, En meent u een bestaand ontwerp te hebben 
verbeterd, door andere waarden te nemen voor een of meer weerstanden 
of condensatoren, bedenk dan, dat elke schakeling berust op een aantal 
compromissen, zodat verbetering van een bepaalde eigenschap alleen 
mogelijk is, ten koste van slechtere werking op een ander punt. 


Ook zijn vele inzenders zich er niet van bewust, dat het succes van 
hun schakeling dikwijls is te danken aan het feit, dat zij toevallig een 
of meer buizen gebruikten, die niet helemaal in orde waren, zodat met 
goede buizen toch weer de originele schakeling het beste zal voldoen. 
De moraal van dit alles 15, dat „peingen” op zichzelf nog niet hoeft te 
leiden tot een tip, welke voor pubikatie in aanmerking komt, hoeveel 
plezier u persoonlijk ook van uw vondst mag beleven. Men moet nog 
een stap verder gaan, n.l. „met de lezers mee peinzen”, dus overwegen 
of de vondst werkelijk iets nieuws is, dat nog niet eerder is beschreven. 
Over dat laatste nog een opmerking: 


Ег zijn snoodaards, die helemaal niet peinzen, maar doodleuk een tip 
uit een ander blad of zelfs uit een eerdere jaargang уап RB overschrij- 
ven en daaronder hun eigen naam zetten! Voor zulk ergerlijk plagiaat, 
hebben wij natuurlijk geen. goed woord. Wanneer iemand een artikel 
ter publikatie aanbiedt, dat geheel of gedeeltelijk berust op gegevens, 
ontleend aan andere publikaties, dan rust op hem de plicht, de bronnen 
daarvan volledig te vermelden. 
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Automatische regeling... 


van het verkeer wordt steeds 
efficiënter naarmate hierbij 
nieuwe elektronische hulp- 
middelen kunnen worden 
toegepast. Op een belang- 
rijk kruispunt in Neu-Ulm is 
thans voor het eerst in Duits- 
land radar toegepast om de 
verkeersdichtheid op de ver- 
schillende wegen naar dit 
kruispunt te meten. Een elek- 
tronisch brein „beoordeelt 
deze gegevens en schakelt 
een programma voor de 
verkeerslichten in, zodra het 
„lopende” programma niet 
meer in overeenstemming is 
met de op dat moment heer- 
sende verkeerssituatie. De in- 
stallatie werd door Siemens 
geleverd. SPI 


De ЕСН81... 


wordt sinds geruime tijd als 
oscillator-mengbuis toegepast 
door vrijwel alle Europese 
toestelfabrikanten. Gehoor- 
gevend aan de wens van en- 
kelen hunner, die de heptode 
met grotere anodestroom 
wensten in te stellen om zo- 
doende een grotere (meng)- 
steilheid te verkrijgen, heeft 
Telefunken thans de daar- 
voor nodige maatregelen 
genomen. Bij haar nieuwe 
vitvoering van de ECH81 mag 
de katodestroom van de hep- 
tode thans tot 18 mA wor- 
den opgevoerd (voorheen 
12,5 mA). De anodedissipatie 
is nu max, 2 W (was 1,7 W), 
maar de schermroosters mo- 
gen nu minder dissiperen, n.l. 
тах. 0,8 W tegenover 1 W 
bij de oude uitvoering. Bij 
gebruik als m.f. versterker 
(10,7 MHz) 15 nu een steilheid 
van 4,5 тА/У te bereiken 
(vroeger 2,4 тА/У) bij een 
instelling van Шу = 0,5 V; 
U. = 160 V; ро + 4 = % V 
waarbij l, = 11 тА en lg2 + 
4 = 6,7 mA. Bij 'n voedings- 
spanning уап 250 V moet men 
een (ontkoppelde) weerstand 
van 8,2 kQ in serie met de 
onodekring opnemen, de 
schermroosterweerstand blijft 
22 ко. De aangegeven п.г.5. 
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ontstaat automatisch over 'п 
weerstand van 1 MQ tussen 
stuurrooster en katode. ТРІ 


Prestattemeter ... 


noemt het Laboratoire Elec- 
tro Acoustique (LEA, te Rueil, 
S. & O., Frankrijk) een een- 
voudig meetapparaatje voor 
snelle controle van studio- 
apparaten еп muzieklijnen. 
Deze „performancemètre” ty- 
pe GVH1 werd ontwikkeld 
їп nauwe samenwerking met 
het laboratorium van de RTF 
(Franse omroep); hij bestaat 
uit een 40 Hz generator (ver- 
vorming 0,1%), een 40 Hz 
vervormingsmeter en een de- 
cibe!'meter voor bepaling van 
het stoorniveau over de band 
40...15000 Hz + 1 dB. De 
zeer lage frequentie voor het 
meten уап vervorming werd 
gekozen, отда! men don de 
installatie onder haar ongun- 
stigste toestana controleert. 
De meter wijst bij volle uit- 
slog 1% en 3% totale ver- 
vorming аап. Als niveau- 
meter loopt het meetgebied 
van -70 dB tot +20 dB, іп 
stappen van 5 dB (toetsscha- 
kelaar). Voor de generator 
heeft men keus uit 7 vaste 
signaalniveau's (nauwkeurig 
tot + 0,1 dB) tussen AU en 
+22 dB, Het apparaat werkt 
op batterijen en is geheel 
met transistoren uitgerust. 
Wanneer het deksel van de 
koffer gesloten is, zijn de 
batterijen automatisch uitge- 
schakeld. 


Behoud Draadomroep ... 


is de naam en tevens het 
streven van een comité, dat 
een landelijke actie gaat 
voeren voor de instandhou- 
ding van de Draadomroep, 
die volgens de jongste rege- 
ringsplannen met opheffing 
wordt bedreigd, Waar de re- 
gering een open oog heeft 
voor de z.g. cultuurspreiding, 
waarvoor zij zelfs subsidies 
verleent, is het een Беігеу- 
renswaardige inconseqventie 
als men een zo bij uitstek 





cultuurspreidend instituut als 
de Draadomroep zou willen 
opheffen, alleen maar om- 
dat hij (óók) onrendabel is. 


De WW-liefhebbers, voor 
wie de Draadomroep ееп 
onmisbare signaalbron is, 
zullen ongetwijfeld genoemd 
comité willen steunen; se- 
cretaresse 15 mevr. H. Воу- 
man, Noordplein 47, Rotter- 
dam 11 


Telegraferen ... 


via een aardsatelliet is pas 
rendabel, indien dit met gro- 
te snelheid kan geschieden. 
In de betrekkelijk korte 
tijdsduur (20 à 40 minuten) 
dat de satelliet zich binnen 
het bereik van beide grens- 
stations bevindt, moet tel- 
kens een zo groot mogelijke 
hoeveelheid informatie wor- 
den overgebracht. De ge- 
bruikelijke telex machines 
werken met de verhoudings- 
gewijs geringe schrijfsnelheid 
van 400 tekens per minuut 
en men heeft wel machines 
ontwikkeld, die de dubbele 
snelheid halen, maar daar- 
mee is het maximum bereikt 
dat met mechanische. schrijf- 
machines mogelijk is. SEL 
(ТТ) heeft thans een snel- 
schrijvend systeem LO 2000 
ontwikkeld, waarbij aan de 
ontvangzijde de letters langs 
elektrolytische weg ІП ras- 
terdruk op normaal pap.er 
verschijnen. Met dit systeem 
kan men over ееп commu- 
nicatiekanaal met een band- 
breedte van 2,7 kHz, 12000 
letters en cijfers per min. 
overbrengen en onmiddellijk 
drukken. Bij proefnemingen 
te Raisting, waarbij zender 
en ontvanger van dit sys- 
teem naast elkaar stonden Іп 
dit Du:tse grondstation voor 
satelliet-communicatie, wer- 
den teksten via Telstar of 
Relay naar Nutley in Атеп- 
ka gezonden en ‚ vandaar 
weer terug naar Raisting via 
een tweede kanaal. Hierbif 
kwam slechts één op de 
33000 tekens fout over. STP 
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Philips experimentele KTV uitzendingen 


(). FSCHOON de discussies over het 
in Europa in te voeren systeem 
voor kleuren-televisie nog niet tot een 
beslissing hebben geleid ziet het ег 
wel naar uit, dat men het in het ko- 
mende jaar eens zal worden over de 
vast te stellen norm. Staat die eenmaal 
vast, dan kunnen de fabrikanten be- 
ginnen met de produktie van KTV 
ontvangers еп de omroepinstanties 
met het inrichten van hun studio's en 
het aanpassen van de zenders en 
straalverbindingsnetten aan de stren- 
gere eisen, die voor een goede over- 
dracht van KTVsignalen daaraan ge- 
steld worden. In 1967 15 men dan 20- 
ver, dat regelmatig een aantal pro- 
gramma's іп kleuren kan worden uit- 
gezonden. De ecoonmische toestand in 
de dan volgende jaren zal verder van 
grote invloed zijn op het tempo waar: 
in de KTV van de grond zal komen, 
want KTV is wel aanmerkelijk duur- 
der dan de gebruikelijke zwart-wit 
televisie. Daarom Le KTV in Ame- 





PHILIPS KTV ONTVANGER type 21 КХ100А. 
De (ronde) weefgeefbuis heeft een scherm- 
diameter van 53 em. is van het schaduw- 
masker type (RCA-systeem) en bevat drie 
elektronenkanonnen, één voor elke primaire 
kleur. Het apparaat bevat 34 buizen en 28 
dioden, verbruikt 380 W uit het net en is 
voorzien van gestabiliseerd voedingsgedeelte. 
Is geschikt voor ontvangst van alle VHF en 
UHF kanalen. De schakeling is zoveel mo- 
gelijk geautomatiseerd en het toestel heeft, 
naast de bij zwart-wit-ontvangers gebruike- 
lijke bedieningsorganen, nog twee knoppen 
voor kleurinstelling. 


PLUMBICON, de onlangs door 
Philips ontwikkelde TV-opneem- 
buis (zie RB nov. '63, blz, 813) is 
gevoeliger dan de tot dan beken- 
de opneembuizen, zodat voor KTV 
de studioverlichting niet sterker 
behoeft te zijn dan bij zwart-wit 





rika nog steeds geen grote vlucht ge- 
nomen. Ook is het de reden, dat men 
in Europa zo lang heeft gewacht, o.m. 
in de hoop, dat wellicht een geheel 
nieuw systeem zou worden „uitgevon- 
den”, dat minder ingewikkeld en dus 
goedkopere apparaten mogelijk zou 
maken. Helaas is dat nog steeds niet 
gebeurd en het is voorlopig ook niet 
іп zicht, zodat we zijn aangewezen op 
het Amerikaanse NTSC systeem of een 
variant daarvan. 


De geschetste stand van zaken maakt 
het duidelijk, dat thans in de televisie- 
industrie de laatste hand wordt gelegd 
aan de voorbereidingen voor de ko: 
mende produktie. 


Zo is Philips, in aansluiting op de 1а- 
boratorium-ontwikkeling, overgegaan 
op experimentele uitzendingen om 
praktische ervaring op te doen met de 
gehele keten van KTV apparaten, van 
studio-uitrusting tot en met de ont- 
vangers. 


In het natuurkundig laboratorium te 
Waalre is daartoe een studio ingericht, 
vanwaar het KTV-signaal (Europese 
versie van NTSC systeem) per straal- 
zender (in 10.000 MHz band) over een 
afstand van 4 km naar de zender gaat, 
die zich bevindt op het Veemgebouw 
in Eindhoven (Strijp). Deze werkt 
met 30 kW erp in kanaal 60. Op ver- 
schillende plaatsen binnen ееп straal 
van ca. 15 km rond Eindhoven zijn 
100 KTV-ontvangers uitgezet met het 
doel, dat de tijdelijke bezitters hun be. 
vindingen rapporteren. Deze ехрегі- 
mentele uitzendingen vinden plaats op 
een avond per maand en kunnen ook 
met iedere normale (UHF) ontvanger 
worden ontvangen, uiteraard zonder 
kleuren. 


Wij zagen de uitzending van 14 okto- 
ber jl tijdens een persdemonstratie 
te Valkenswaard, Hier waren drie 
ontvangers opgesteld en de resultaten 
waren heel bevredigend. Ofschoon er 
verschillen vielen waar te nemen wat 
betreft de kleurweergave van de ver- 
schillende apparaten, was dit mees- 


00 / o % Le (Vervolg blz. 154) 






opnamen. Bovendien is de met drie plumbicon's (voor elke kleur één) uitgeruste camera 
niet groter dan de gangbare zwart-wit camera's, dank zij de kleine afmetingen (Iengte 20 ст) 


van deze nieuwe opneembuis. 
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JAN VAN DE VEN (PARIJS) 


Parijse radio brief 


Parijs is schoongemaakt 


V an een groezelig middeleeuws of 
Napoleontisch museum werd het 
omgetoverd in een sneeuwwitte stad, 
een Europees Casablanca. 
Onlangs heeft in dit Parijs een zeer 
belangrijk congres plaats gehad met 
als onderwerp de strijd tegen het la- 
waai en de akoestische hinder. Hier- 
uit is in eerste aanleg een „Ligue Fran- 
çais contre le bruit” voortgekomen 
(А..С.В.). Het congres was om. te 
Бази де akoestiscne laboratoria уап 
de 
Als voornaamste middelen tot ‘het doel 
ziet het congres de activering van de 
‘overheid en de opvoeding van het pu- 
„bliek. 
Ontegenzeggelijk mogen we ons voor 
de technische aspecten van dit streven 
interesseren. Merken we in dit ver- 
band op, dat de fabrieken van Saint- 
„Gobain doende zijn om voor geluids- 
meting een andere methode te ontwik- 
kelen, dan de klassieke methode van 
Sabin. 
Vragen we vervolgens de aandacht 
voor de bijeenkomst van de interna- 
tionale pers te Straatsburg, waar veer- 
tig journalisten van de „gesproken 
pers” tesamen waren. Hier werden 
merkwaardige feiten aan het licht ge- 
bracht, o.m. blijkt uit een enquête 
van de Franse gesproken pers, dat, of- 
schoon in 1962 nog 30 % van de luis- 
teraars zeiden sinds de televisie geen 
gebruik meer te maken van hun radio, 
thans dit percentage is teruggelopen 
tot 19 %. Engeland onthulde, dat de 
Engelse kijkers reeds genoeg hebben 
van het kleine scherm. De Japanse af- 
gevaardigde deelde mede, dat in Japan 
elke avond 18 miljoen luisteraars de 
avond-persberichten ‘beluisteren. De 
eind-conclusies waren, dat vooral de 
transistor-radio heeft bijgedragen tot 
een terugkeer naar de radio voor het 
beluisteren van de nieuwsberichten en 
actualiteiten en dat de televisie-film 
hiermede niet kan concurreren, от. 
door onvolledigheid. 
In Nice waren in juni j.l. de Europese 
groothandelaren van de elektrische 
branche in een zeer geslaagde jaarver- 
gadering ‘bijeen. Zoals men weet, werd 
deze internationale Unie in 1956 op- 
gericht en kwam zij reeds in verschil- 
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lende hoofdsteden van Europa bijeen; 
de eerste maal in ons land, te Amster- 
dam. Veel van de activiteit werd be- 
steed aan betere distributie-methoden, 
waarin Zweden in een detailstudie 
voorop ging. 

Bijzondere aandacht werd geschonken 
aan de elektronische rekentechnieken. 
De Commission Eelectronique Inter- 
nationale (C.EI.), heeft haar bijeen- 
komst gehouden met de Roemeen R. 
Radulet als voorzitter i.p.v. de Neder- 
lander G. de Zoeten. In het actie-co- 
mité werden Duitsland, Canada en 
Frankrijk volgens de statuten vervan- 
gen door Australië, Italië en Denemar- 
ken. De publikaties van dit centrum 
met 1000 pagina's voor 1963 en even- 
veel reeds tot mei 1964 dreigen de or- 
ganisatie boven het hoofd te groeien: 
Voor 1964 zullen de nationale contri- 
buties met 14 % worden verhoogd. Be- 
sloten werd tot de stichting van nieu- 
we studie-groepen, o.m. voor de kwa- 
liteiten van elektronische onderdelen, 
meetmethoden bij super-geleidende 
metalen enz. 

Voorts zal de inmenging in de sector 
van huishoudelijke apparaten algeme- 
ner worden, In de groep der compu- 
ters werd de Nederlander Н. C. A. van 
Duren tot voorzitter gekozen. 'п Nieu- 
we uitgave van het internationale 
technische woordenboek is in bewer- 
king. De volgende vergadering werd 
van 10 tot 23 oktober in Tokio gehou- 
den. 

Het befaamde maan-project voor 1969 
prikkelt de fantasie van publiek en 
technicus. We zullen daarbij voor de 
eerste maal op een vreemd hemelli- 
chaam vaste voet zette... Indien dit 
sprookje van internationale techniek 
waarheid zal zijn geworden, wel, dan 
is het de I.B.M., die voor het ovengrote 
deel de elektronische aspecten voor 
haar rekening heeft genomen. De kos- 
ten voor de elektronische uitrusting 
уап dit project worden ор niet min- 
der dan 175 miljoen dollar geraamd! 
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DE FIAREX 1964 


m maar meteen met de deur in huis 

(е уаПеп, де Fiarex was een groot 
succes, zowel voor de deelnemers, als 
voor ‘de bezoekers. Eerstgenoemden 
waren vooral ingenomen met de kwa- 
liteit van het publiek en de bezozkers 
kor.den, dank zij de overzichtelijke in- 
deling van de tentoonstelling als ge- 
‘heel en уап de stands opzichzelf, het 
tentoongestelde op hun gemak bestu- 
deren. Еп daar vrijwel іејеге deelne- 
mer had gezorgd voor toereikende 
technische bemanning van zijn stand 
en men in vele gevallen ook experts 
van de vertegenwoordigde buitenland- 
se fabrieken Һа dlaten overkomen, 
was de technische toelichting ook be- 
vredigend. 
Ook onder de bezoekers waren opmer- 
kelijk veel buitenlanders, voornamelijk 
(topfunctionarissen uit de elektro- 
nische industrie en van (semi)offici- 
ele instanties, die zich kwamen oriën- 
teren aangaande de aspecten voor 
rechtstreekse deelname уап buiten- 
landse ondernemingen aan de Fiarex- 
tentoonstellingen. 


Aangezien het де bedozling is, de vol- 
gende Fiarex internationaal te maken, 
heeft het bestuur deze bezoeken benut 
voor het leggen van verdere contacten 
en reeds nu is het vrijwel zeker, dat 
op de komende Fiarex collectieve bui- 
tenlandse inzendingen aanwezig zullen 
zijn. 

Wat er op deze eerste Fiarex te zien 
was, heeft u voor het grootste gedeelte 
in de voorbeschouwing in het septem- 
ber-nummer (012. 579 e.v.) kunnen le- 





RADFORD VERVORMINGSMETER, uitgerust 
met halfgeleiders en voeding door inwendige 
batterijen, heeft 9 meetgebieden, voor totale 
harmonischen vervorming уап 0,01% (bij 
volle meter-uitslag!) tot 100 %. Vereiste in- 
gangsspanning 1.… 100 V; bevat het signaal 
meer dan 0,03 % vervorming, dan is reeds 
100 mV ingangsspanning voldoende. Fre- 
quentiegebied is 20 … 20.000 Hz, іп 6 ban- 
den (Imp. Tempofoon). 
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zen. Telt men daarbij op, de artikelen 
van de ca. twee dozijn standhouders, 
van wie wij niet, of niet op tijd, een 
programma-overzicht ontvingen, dan 
zal het ijuidelijk zijn, dat deze tentoon- 
stelling een zeer uitvoerig overzicht 
gaf van de huidige stand van zaken 
op het gebied van de elektronica en 
professionele elektro-akoestiek. Ook 
meetinstrumenten alsmede apparaten 
voor onderzoek van elektronische toe- 
stellen in reparatie bedijf of labora- 
toria, werden in grote verscheidenheid 
getoond. 


Als belangrijke aanwinst voor de audio 
specialist, noemen wij de Radford 
toongenerator еп vervormingsmeter 
(importeur: Tempofoon), die geschikt 
zijn voor metingen aan versterkers met 
zeer geringe vervorming — 0,1 % en 





RADFORD TOONGENERATOR geeft sinus- 
vorming. n.l. ca. 0,005 % binnen het gebied 
100 … 5000 Hz en nog slechts 0,015 % bij 15 
Hz en 100 kHz. Frequentiegebied loopt van 
5 Hz tot 250 kHz, verdeeld over vijf banden. 
Uitgangsspanning max. 10 V over 10 КО pot- 
meter, + 10 dBm over 600 9 T-netwerk. Ook 
blokspanning (1:1) met stijgtijd 0,1 us Кап 
het apparaat leveren (Imp. Tempofoon). 


zelfs minder — en zo ‘het tot nu toe 
bestaande hiaat opvullen tussen de ge- 
bruikelijke service-instrumenten ener- 
zijds en de veel duurdere meetappa- 
raten voor studio- en laboratoriumge- 
bruik. Hetzelfde geldt voor de jank- 
meter van Woelke (vermaard wegens 
zijn ,Miniflux” magnetofoonkoppen), 
welk apparaat eveneens schappelijk is 
geprijsd (7 1350,-) in verhouding tot 
zijn kwaliteiten. 


Een in ons land nog betrekkelijk nieu- 
we verschijning vormde "pn serie meet- 
apparaten van Nordmende, waaronder 
zeer degelijk geconstrueerde en met 
zorg afgewerkte KSO's voor TV-ser- 
vice, een aantal wobbelaars, een TV- 
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WOELKE JANKMETER type МЕ101 heeft 
een ingebouwde oscillator, die de meetfre- 
quentie van 3150 Hz afgeeft (са. 0,4 V) aan 
de te onderzoeken magnetofoon. Het te on- 
derzoeken apparaat (platenspeler of mag- 
netofoon) moet een spanning tussen 30 mV 
en 30 V afgeven bij 3150 Hz = 5%. Op de 
rechter meter leest men dan het jank-per- 
centage af, waarbij waarden tussen + 0,02 % 
еп + 2,5 % topwaarde, zowel lineair” als ge- 
wogen volgens DIN, kunnen worden geme- 
ten. De ilnker meter geeft de afwijking van 
de nominale draai-, resp. bandsnelheid аап 
tot een maximum van = 4,5%. Voor aan- 
sluiting van penschrijver of KSO is een uit- 
Eangsspanning van са. 20 V top-tot-top be- 
schikbaar (Imp. W. Hagen). 


signaalgenerator en een ruismeter. 

Op de stand уап Koelrad N.V., die 
deze apparaten importeert, kon men 
bovendien de Nordmende panorama- 
ontvanger type РЕЗ25 іп werking zien. 
Dit interessante apparaat is voorzien 
van een 10 cm katodestraalbuis, waar- 
op de verschillende (zender-) signa- 
len in een bepaalde frequentieband 
zichtbaar worden gemaakt in een z.g. 
spectrumdiagram. De x-as is geijkt in 
MHz/cm en zijn totale lengte is con- 
tinu instelbaar voor bandbreedten van 
0...8 MHz. De y-as kan men ijken in 
dB of in mierovolt (ingangsspanning). 
Het r.f. gedeelte is uitwisselbaar en 





uitgevoerd als een viertal insteekeen- 
heden, waarvan ieder een deel van 
het frequentiegebied 31...884 MHz 
bestrijkt. De gevoeligheid is zo groot, 
dat reeds met een simpel draadje als 
antenne verschillende signalen werden 
ontvangen, zoals b.v. mobilofoon-zen- 
ders, die beurtelings op verschillende 
plaatsen van het beeldscherm grote en 
kleine „pips” veroorzaakten. 


Onder de verschillende apparaten voor 
het testen van transistoren, die door 
verschillende fabrikanten worden ver- 
vaardigd in grote verscheidenheid van 
uitvoering, was er een, waarbij де L.- 
Ч, karakteristieken van де te onder- 
zoeken transistor op het scherm van 
een ingebouwde katodestraalbuis ver- 
schijnen, nl. де transistorkarakteris- 





Nieuwe vormgeving van AVO meetappara- 
ten. Boven de Electronic testmeter (BVM). 
onder де „inf circuit” transistortester (imp. 















Vlnr. De Sony „Videocorder” PV100 ор de stand van Brandsen 
het bandtransportmechanisme daarvan еп „closeup' van de band- 
geleidterommel met roterende video opn./weerg. Кор. 
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De nieuw» PHILIPS BAS-LUIDSPREKER, 
type AD3701, onderscheidt zich van de ge- 
bruikelijke luidsprekers door een zeer stij- 
ve conus van schuimpolyester, die zich voor 
frequenties уап 20 ... 800 Hz geheel als een 
zuiger gedraagt, en door een bijzondere co- 
nusophanging, waarbij de niet-lineaire dem. 
ping van de conus bewegingen, veroorzaakt 
door de centreerring, wordt „gelineariseerd” 
door de compenserende demping, die weer 
ontstaat door het ,іп- en uit-pompen” уап 
lucht in de ruimte, die aanwezig is tussen 
centreerring en daar boven uitstekend deel 
van de conuswand enerzijds en een speciaal 
gemodelleerde metalen ring aan het luidspre- 
kerchassis anderzijds. 





tieken schrijver type 575 van Tektro- 
nix (C.N. Rood N.V). 

Voor de reparatjewerkplaats zijn er nu 
ook „in situ” 14 

AVO, d.w.z. 


ansistortestersno.a. van 
9 de be- 


GELOSO MENGVERSTERKER G300-V (Red 
Star) 4 miecrofoonkanalen, gevoeligheid 0.2 
mV. voor uitgangsspanning 150 mV, ingangs- 
impedantie 25 à 3 КО; frequentiegebied 
30 … 15.000 Hz + 2 dB. Stoorniveau —55 АВ. 
Het apparaat werkt met transistoren (4 X 
АС107 en есп АС126) en ingebouwde net- 
voeding met eier E omschakeling op 
batterijvoeding. j 
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SEMITEST 1 (afb. links), işs een handig ap- 
paraatje van Rohde & Schwarz voor het 
meten van statische eigenschappen van half- 
geleiders, zoals gedrag in doorlaat- en sper- 
inrichting van dioden en ter bepaling van 
anode — katode — npn of pnp — silicium of 
germanium — collector — basis -- emissor. 
SEMITEST 2 van Rohde & Schwarz meet 
de dynamische eigenschappen van {гапѕіѕїо- 
ren en dioden, zoals grensfrequentie e.d. 
(C. N. Rood) 


GESTABILISEERDE VOEDINGSAPPARA- 
TEN van Ir. H. Stoet's Radio N.V.: links 
voor schakelingen met buizen, rechts voor 
voeding van transistoren. 


NOVEMBER 1964 








langrijkste eigenschappen meten, ter- 
wijl de transistor „op zijn plaats” zit 
in een schakeling, zonder dat hij be- 
hoeft te worden losgenomen. 

Ор" gebied уап spanning- en stroom- 
meters waren er geen opzienbarende 
nieuwigheden, Het deed ons deugd, de 
Gossen meters weer eens op een Ne- 
derlandse tentoonstelling te zien (bij 
Lindeteves-Jacoberg). Dit fabrikaat, 
dat in de oertijd” van de radio al ver- 
maard was wegens zijn degelijkheid, 
kan nog steeds tot de besten ter we- 
reld worden gerekend. De populaire 
Taylor meters waren in vele typen te 
zien bij Amroh, nu deze Britse fabriek 
thans deel uitmaakt van de АУО- 
groep. Hier zagen wij ook een voor 
demenstratie-doeleinden (lezingen, on- 
derwijs) ontworpen draaispoel instru- 
ment van AVO, uitgerust met verschil- 
lende losse schalen, dat in combinatie 
met een spiegel-projector is te gebrui- 
Кеп om een groot beeld van де me- 
terschaal met wijzer te projecteren. 


Bijzondere aandacht trokken uiteraard 


de TV-bandopnemers van Philips en 
Sony (bij Brandsteder). Philips heeft 
zijn eersteling op dit gebied — type 
EL3400 — voor semieprofesstonele toe- 
passingen ontworpen, terwijl de PV100 
van Sony (er is ook nog een nieuwere 
uitvoering PV120UE, die echter niet 
ор de Fiarex stond) een professionele 
machine is. De prijs is dan ook ’n veel- 
voud van die van de EL3400.Beide appa- 
raten werken met een bandlengte van 
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са. 540 meter, maar bij Philips is de 
band 254 mm breed en loopt met ееп 
snelheid van 19 cm/s, hetgeen ееп 
speeltijd van 45 min. oplevert. Sony 
daarentegen gebruikt een tweemaal 
bredere band (508 mm) en komt daar- 
door met een kleinere bandsnelheid 
uit, n.l. 12,6 cm/s, en idat geeft 73 min. 
speeltijd. Voor zover wij dat tijdens 
de demonstraties konden bekijken, is 
de weergave kwaliteit van ‘beide appa- 
raten gelijkwaardig, waarbij een beeld 
wordt verkregen, waarvan de kwali- 
teiten slechts weinig minder zijn in 
vergelijking met omroep-televisie. 


de Ad, 


Een der verschillen- 
de typen van de door 
SEN (Genève) ver- 
vaardigde voedings- 
eenheden voor in- 
bouw іп elektroni- 
sche apparaten, ge- 
importeerd door 

Dessing Electronics. 








—  — 





Voorts konden de liefhebbers hun hart 
ophalen aan een aantal professionele 
en studiomagnetofoons, zoals de Studer 
studiomachine met 4 sporen en 254 mm 
brede band (bij Heynen), enkele trans- 
portabele typen van. Philips en voor 
het eerst de transportabele studio 
magnetofoon van Vollmer (bij Des- 
sing Electronics). 


Tempofoon exposeerde een aantal ty- 
pen van Ferrograph, welke machines 
ook іп amateurkringen vermaardheid 
genieten. Nieuwe microfoons waren 
o.m- de Sennheiser buismicrofoon (bij 
Kinotechniek; de lange buis met ope- 
ningen over de gehele lengte geeft een 
zeer scherp richteffect) en de AKG 
type DX11 (Rema elektronics) met in- 
gebouwd en regelbaar systeem voor 


252 


DE REGLOGRAPH 970 (afb. links) 

fabrikant Furzehill, een apparaat 

voor het controleren en afregelen 

zan погоден geïmporteerd door 
еа]. 


Speciale elektronenbuizen voor uit- 
eenlopende toepassingen van Wes- 
linghouse, eveneens door Theal 
геёхроѕеега. 


ТОЕТЗЕМ-АССНЕСААТ уап TELEFUNKEN 
voor bediening уап kanaalkiezers іп TV- 
toestellen. Het afgebeelde model bezit vier 
toetsen voor de keuze van vier willekeurige 
VHF kanalen (in band I en band III), een 
toets voor omschakeling op UHF ontvangst 
en een voor uitschakeling van de ontvanger. 
Onder iedere VHF-toets is een instelknop 
aanwezig voor naregeling van de afstem- 
ming op het betrokken kanaal. 





Model van een EXPERIMENTELE SCHAKE, 
LING, uitgevoerd met „Quick-units”, da 
zijn standaard plaatjes met contactpennen, 
waarop onderdelen als weerstanden, e 
sistoren, dioden enz. zijn gemonteerd, zn 
men hiermede zeer snel en zonder te SO ез 
ren alle denkbare schakelingen kan һергое 
ven. Verbindingen worden gemaakt met мар 
klemmen voorziene ѕпоегіјеѕ. Fabrikant 15 
Ir. Н. Stoets' Radio N.V. 
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SIEMENS SIMIBLOCK, een complete scha- 
keling, samengesteld uit normale onderdelen 
met axiale aansluitdraden еп omgoten met 
kunsthars. Het zo gevormde blok wordt 
aan twee tegenovergestelde vlakken afge- 
freesd, totdat de doorsneden van de аап- 
sluitdraden in het zo verkregen oppervlak 
liggen. Ор deze vlakken wordt dan de „be- 
drading" geëtst еп daaroverheen wordt ten- 
slotte een beschermende laag aangebracht. 


kunstmatige nagalm, een bijzonder 
aantrekkelijke microfoon voor voca- 
listen bij amusementsorkestjes. 


In de onderdelen-sector vielen de eer- 
ste syptomen te bespeuren van een op 
komst zijnde revolutie, Wij doelen op 
de geïntegreerde schakelingen, die op 
Verschillende stands — zij ‘het nog 
voornamelijk іп de vorm уап demon- 
stratie modellen — te zien waren. We 





DIGITEC, een ditale voltmeter, werkend 
volgens het servo principe. Meet gelijkspan- 
ningen уап 100 uV tot 1 kV. Uitgerust met 
transistoren (imp. Radikor). 
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HEATH SERVO RECORDER EUW-20A 
(Inelco) schrijft de gemeten waarde als 
functie van de tijd m.b.v. een normale vul- 
pen. Het apparaat bezit vijf verschillende 
meetgebieden, n.l. 10-25-50-100 еп 250 ту 
met instelmogelijkheid voor iedere gewenste 
max. schaalwaarde tussen 3,3 en 250 mV. Hij 
maakt deel uit van een systeem voor оп- 
derwijsdoeleinden, is echter ook afzonder- 
НІК te gebruiken. Ingangsweerstand is on- 
eindig groot bij evenwicht van de servoscha- 
keling en ca. 500 КО, zolang nog geen-even- 
wicht 15 bereikt. 
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SCHUIFREGELAAR уап Ргеп (imp. На- 

ргоко) voor toepassing іп amateurverster- 

kers, is verkrijgbaar in verschillende weer- 

standwaarden еп іп mono- еп stereo-uit- 
voering 
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hebben hier te doen met een ontwik- 
keling іп de halfgeleider fabricage 
technieken, waarbij door diffusie pro- 
cessen de eigenschappen van een stuk- 
je halfgeleider-materiaal plaatselijk 
zodanig wordt gewijzigd, dat de plaat- 
selijk aangebrachte overgangen zich 
gedragen als weerstanden, capaciteiten, 
dioden enz. Dergelijke methoden von- 
den tot nu toe alleen toepassing voor 
bijzondere doeleinden (ruimtevaart, 
militaire apparaten e.d), maar de fa- 
bricage techniek is nu zover gevorderd, 
dat een economische toepassing in in- 
dustriële apparaten voor de deur staat. 


Hetgeen natuurlijk niet betekent, dat 
de klassieke vorm — afzonderlijke on- 
derdelen, die door (al of niet) gedruk- 
te bedrading tot een complete schake- 
ling worden verenigd — geheel zal 
verdwijnen. 


Tot besluit nog een paar notities voor 
de zelfbouwers. 


Bij Malchus zagen wij een bouwdoos 
ontwerp voor een prima buisvoltme- 
ter. Mulder & Hardenberg toonden 
monsters van enkele standaard plaat- 
jes van het u welbekende Vero board, 
die speciaal voor amateurs in de han- 
del zullen worden gebracht. T.z.t. zul- 
len wij daaraan nadere aandacht schen- 
ken. 
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„DIALPOT" schroeflijn-potentiometers van 
Clarostat, een der oudste fabrieken van re- 
gelbare weerstanden. Deze Dialpots zijn 
voorzien van een schaal met twee wijzers, 
waarvan de ene de hoekstand van de as 
aangeeft, en de andere het aantal omwen- 
telingen (imp. Mulder & Hardenberg). 
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UNIGOR PENSCHRIJVER, geïmporteerd door 
C. М. Rood n.v. 
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STELLAVOX PROFESSIONELE МАСМЕ- 
TOFOON (Heynen n.v.) 


KTV-UITZENDINGEN 

(Vervolg van blz. 747) 
tentijds niet ernstiger dan b.v. het on- 
derlinge verschil tussen twee afdruk- 
ken van eenzelfde kleurenfoto. Men 
bedenke hierbij, dat bij de ontvangers 
zowel de kleurverzadiging als de on- 
derlinge verhouding van de helderheid 
der primaire kleuren regelbaar zijn 
en dat het niet gemakkelijk is om 
twee ontvangers — die bovendien niet 
vlak naast elkaar stonden — op pre: 
cies gelijke kleurweergvae in te stel- 
len. Van directe opnamen in de studio 
was de weergave heel goed, zeker niet 
minder, eerder zelfs beter dan Ы) 
kleurenfilm Er werden ook verschil- 
lende filmfragmenten vertoond en 
hoewel wij uiteraard geen vergelijking 
konden maken tussen directe projec- 
tie en de KTV-uitzendingen, hadden 
wij toch de indruk, dat in sommige 
gevallen de kleuren mooier op de film 
stonden, dan wij ze op het TV-scherm 
zagen. 
Het leek wel, of (kleine) kleurfouten 
van de film door het TV-systeem Se: 
accentueerd worden, Maar in ieder 
geval is het wel zo, dat kleurentele- 
visie — zelfs op de ogenblikken, dat 
de kleurnuances duidelijk van de wer- 
kelijkheid afwijken — toch altijd veel 
prettiger en rustiger is om naar te kij- 
ken, dan zwart-wit televisie, hoe goed 
laatstgenoemde cok mag zijn. 
In principe blijkt het mogelijk, KTV 
beelden te ontvangen met een kwa- 
liteit die gelijkwaardig aan: of be- 
ter is dan die уап de huidige kleu- 
renfilm. Naar de (persoonlijke) smaak 
van schrijver dezes is bij televisie de 
stap van zwart-wit naar kleuren-weer- 


gave duidelijk groter, dan bij de Ел 
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besteden аап dit, ook zo boeiende, onderwerp. 





S inds kort beschikt де Rijkslucht- 
vaartdienst in Nedeland, als een der 
eerste burgerluchtvaart diensten in 
Europa over "pn VORTAC ‘baken, (com- 
binatie van VOR en TACAN baken). 
Het „TACtical Air Navigation” ba- 
ken geeft aan vliegtuigen, uitgerust 
met volledige TACAN ‘boordappara- 
ten, geheel automatisch afstand en 
koers door. Voorlopig zijn dit in Europa 
hoofdzakelijk militaire vliegtuigen. In 
Nederland b.v. vliegen de „Troopships” 
en „Starfighters” van de Коп. Lucht- 
macht met TACAN apparaten en de DC8 
van de K.L.M. met DME („Distance Mea- 
suring Equipment”, alleen afstandsme- 
ting). Aangezien het afstandmeetdeel van 
het TACAN baken overeenkomt met 
DME, kan een vliegtuig met DME ook 
het TACAN baken gebruiken; voor 
koers-geleiding wordt dan het VOR ba- 
ken gebruikt. VOR (VHF „Omni-direc- 
tional radio Range") is een systeem, dat 
op bijna elk verkeersvliegtuig is te vin- 
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Als er op technisch gebied ergens een grote vooruitgang zichtbaar is, dan is 
dat zeker bij de Luchvaart. Naast de ontwikkeling en ingebruikneming van 
moderne verkeersvliegtuigen heeft ook de uiterst belangrijke sector commu- 

| nicatie en navigatie niet stil gestaan. In een serie artikelen willen we aandacht 


den, het werkt op betrekkelijk eenvou- 
dige wijze. 

іп de VHF-band (112... 118 MHz) wordt 
een hartvormig stralingsdiagram uitge- 
zonden, z.g. cardioïde (fig. la). Deze car- 
dotde draait cm 'n verticale as met т 
snelheid van 30 omw. per seconde. 
Een ontvanger op afstand „ziet deze car- 
dioïde als een sinus (zie fig. 10). Als het 
maximum van het antenne-diagram naar 
de ontvanger is gericht, zal de ontvanger 
maximaal ontvangen, dus de top van de 
sinus. Tegelijkertijd zendt het baken ook 
een 30 Hz sinusvormig signaal uit via een 
niet-gerichte antenne. Deze sinus heeft 
zijn maximum als de roterende antenne 
b.v. door noord gaat. Doordat beide sig- 
nalen, verschillend in faze, de ontvanger 
bereiken, is in de ontvanger na detectie 
alleen een meting van het faze-verschil 
nodig om de hoek ten opzichte van noord 
te weten. Interessant is wel, dat beide 
signalen als multiplex signaal worden 
uitgezonden (gelijk het FM-stereo-sig- 
naal!). Het faze-verschil signaal wordt 
daarna in een roterende beweging omge- 
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zet еп op het instrumentenpanee] geeft 
een roterende wijzer de koers aan. Voor- 
deel уап deze roterende beweging is ook 
nog, dat deze zonder meer gebruikt kan 
worden als koers informatie voor de 
„auto-pilot”. 

Om пи de juiste positie te weten, behoe- 
ven er maar twee VOR-installaties aan 
boord te zijn, waarvan elk een afzonder- 
lijk VOR station meet: het snijpunt van 
beide VOR gegevens geeft nu de juiste 
positie. Voor dit werk is echter een navi- 
gator, kaart en tijd nodig. Vooral die tijd 
is tegenwoordig van belang, blijft b.v. 
een DCH enkele minuten langer dan strikt 
noodzakelijk in de lucht, dan kost dit 
vaak duizenden guldens. 
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In moderne snelle vliegtuigen is het dan 
ook van groot belang, dat de piloot in één 
oogopslag de afstand teri opzichte van het 
baken weet. Zelfs afstandsmeting met 
behulp. van een roterende wijzer heeft 
nadelen, omdat er altijd een bepaalde tijd 
nodig is om de afstand duidelijk vast tz 
stellen en omdat dit systeem niet nauw- 
keurig genoeg kan zijn. Bij moderne af- 
standsmeting met behulp van DME 
verschijnt via 3 roterende cijferschijf- 
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BENDIX-DME afstand meeta ` 
tuur DMA-29A РР 


(foto Telefunken) 


jes direct de juiste afstand op 
de meter (gelijk een km-teller 
bij een auto). 

Met DME kan de piloot efficien- 
ter navigeren, sneller en nauw- 
keuriger zijn positie aan de „to- 
геп” doorgeven, brandstof-reser- 
ve controleren, enz. DME werkt ech- 
ter in de UHF band, n.l. 960...1215 
MHz. Om het probleem op te heffen, dat 
de piloot twee kanaalkiezers moet bedie- 
nen, één voor VOR en één voor DME, is 
er internationaal afgesproken (L.C.A.O.) 
dat bij een bepaalde VOR-frequentie een 
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bepaalde DME frequentie hoort, de z.g. 
„frequency pairing”. De piloot behoeft 
nu maar één kanaalkiezer te gebruiken 
(Гір. 2 en 3). 

Aangezien de DME gegevens ook door 
het TACAN baken worden uitgezonden, 
is combineren van VOR en TACAN de 
meest voor de hand liggende oplossing 
(fig. 4). Deze stations worden aangeduid 
met VORTAC. Voor een juiste meting 15 
het natuurlijk nodig, dat beide bakens op 
hetzelfde geografische punt staan. 
Afstandsmeting komt eenvoudig tot 
stand door de tijdsduur te meten, die een 
uitgezonden impuls nodig heeft om van 
zender-ontvanger via te meten object de 
zender-ontvanger weer te bereiken, (2.2. 
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gaten ontstaan door 
niet gestabiliseerde 
multivibrator 

Фо? ISO r per sec, 


Strobotcopische 
werking van de 
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secundaire radar). Om nu te voorkome:: 
dat de uitgezonden puls door een niet be- 
kend object zonder meer wordt gereflec- 
teerd, wordt een baken of „transponder” 
gebruikt. Dit baken zendt de puls direct. 
terug, sterker dan een echo en op een 
ander kanaal. Voor ondervraging of „in- 
terrogation"-pulsen worden de frequen- 
ties 1025...1150 MHz gebruikt met een 
kanaal-breedte van 1 MHz (126 kanalen). 
Voor het antwoord van het baken worden 
de frequenties van 962 ... 1024 MHz en 
1151... 1213 MHz gebruikt. Indien het 
baken werkt, bestaat de mogelijkheid, 
dat verschillende vliegtuigen, die zich 
binnen ’t bereik bevinden, '{ baken on- 
dervragen. Het grondbaken beantwoordt 
nu alle ondervraag-pulsen, zodat één 
vliestuig cok verschillende antwoorden 
ontvangt (fig. 5), 
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Fig. 5 


Om nu de juiste antwoord-puls er uit 
te pikken, wordt er in elk vliegtuig 
met behulp van een niet gestabiliseerde 
multivibrator een stroboscopisch effect 
opgewekt. Deze multivibrator zorgt als 
het ware voor een ,,gat” waardoor de puis 
uitgaat en weer terugkomt. Bij zoeken 
naar het baken zijn er 150 van deze gaten 
per seconde; is er eenmaal een antwoord, 
dan schakelt de multivibrator over op 94 
gaten per seconde. De tijd еп dus de af- 
standsmeting komt nu tot stand door een 
zeer nauwkeurige audio oscillator (kris- 
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tal gestuurd) met een frequentie van 4044 
Hz. Eén periode van deze frequentie heeft 
een tijdsduur уап 247 gs, оуегеепко- 
mend met de tijd, die een radio-golf no- 
dig heeft.om een afstand van 20 zeemijl 


‚ heen en terug af te leggen. Het tijdsinter- 


val tussen ondervraag- antwoordpuls is 
nu te meten door het aantal perioden en 
delen уап een periode te tellen. 
Om de ondervraag- en antwoordpulsen 
voor storing ongevoelig te maken, be- 
staan alle soorten pulsen, die bij dit sy- 
steem worden gebruikt — ondervraag-, 
antwoord-, opvul- en referentiepulsen- 
uit dubbel-pulsen met een nauwkeuri- 
ge tussenruimte уап 12 gs. Bij elke 
zender vinden we dus een „codeur en 
bij elke ontvanger een „decodeur”. Het 
geheel is met dit „twinpuls” systeem be- 
veiligd tegen radar en ontstekingspulsen, 
die op de DME kanalen 
kunnen voorkomen. Om 
identificatie van het baken 
mogelijk te maken, wordt 
om de 30 seconden ook nog 
een morse-code uitgezon- 
den, die zo wordt samen- 
gesteld, dat er geen onder- 
breking van de antwoord- 
oulsen optreedt. Door 
al deze korte pul- 
sen, ook al wordt ’t 
baken door verschei- 
dene vliegtuigen ge- 
lijktijdig onder. 
vraagd, zijn de ont- 
vanger en zender van 
Ш het baken niet 
- constant belast. 
Kg — ent. Om dit te voor- 
EE LG komen wordt ?п 
AVR syst. toege- 
past, waarbij 
wordt uitgegaan van 
een bijna maximale 
ondervraging of on- 
geveer 2700 pulsen 
per sec. Een ruis- 
generator zorgt nu voor „filler”- of op- 
vulpulsen. Komen er meer ondervragin- 
gen, dan schuiven de opvulpulsen auto- 
matisch op. Deze vorm van AVR, die ook 
bij andere systemen wel wordt toegepast, 
staat bekend als „constant duty cycle” 
principe. Een belangrijk voordeel van het 
gehele systeem is, dat zelfs de zwakste 
ondervraag-pulsen zonder meer een nor- 
maal antwoord triggeren. De max. af- 
stand waarin het baken — met een 
nauwkeurigheid уап + 200 meter — 
werkt, is 200 mijl, dus binnen een cirkel 
met een doorsnede van 560 km. In ver- 
band met de hoge frequenties is „direct 
zicht” natuurlijk wel een vereiste. 


(Wordt vervolgd) 
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Het kenmerk van ieder talenpracti- 

cum is dus, dat de leerling m.b.v. 
een magnetofoon de door de leraar ge- 
sproken tekst beluistert, de zin na- 
zegt en daarna door vergelijking van 
beide opnamen zichzelf kan controle- 
ren. Om nu de bediening van het ap- 
paraat zo eenvoudig mogelijk te hou- 
den, maakt men gebruik van twee- 
kanaals magnetofoons, die zo zijn in- 
gericht, dat slechts een van beide spo- 
ren kan worden gebruikt voor opname 
en weergave, terwijl het andere uit- 
sluitend kan worden weergegeven. Op 
het laatstgenoemde spoor zijn nu van 
te voren de teksten van de leraar — 
met passende tussenruimten — gere- 
gistreerd en de leerling gebruikt voor 
zijn spraakoefeningen % andere spoor. 
Zo'n lesband bevat dus een „leraar- 
spoor” еп ееп „leerlingspoor”. De 
leerling kan dus nooit door een be- 
dieningsfout de tekst van de leraar 
uitwissen. Bovendien kan hij dus reeds 
bij het luisteren naar de tekst zijn 
apparaat al dadelijk in de stand „op- 
name” zetten en ieder woord en iedere 
zin direct nazeggen. Wanneer hij dan 
— na het terugspoelen — op „weer- 
gave” heeft overgeschakeld, klinken 
beurtelings de stemmen van de leraar 
еп van hemzelf in de koptelefoon, die 
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permanent op beide kanalen is aan- 
gesloten. 

Wanneer aan een talenpracticum meer 
dan 5 à 10 leerlingen gelijktijdig moe- 
ten deelnemen, is er voor een vlotte 
gang van zaken tijdens de les nog meer 
nodig. De leraar moet met de leerlin- 
gen kunnen spreken, zowel met ieder 
afzonderlijk, als tot de gehele klas. 
Daarvoor is een „intercom” systeem 
nodig, want wie een koptelefoon op 
heeft, is akoestisch goeddeels van de 
buitenwereld afgesloten. Ook moet de 
leraar gemakkelijk de banden van de 
leerlingen kunnen beluisteren, zodat 
hij snel de verrichtingen van iedere 
leerling kan beoordelen en hem aan de 
hand daarvan aanwijzigingen geven. 

Een uitgebreide installatie, die in alle 
wenselijkheden voorziet, wordt uiter- 
aard nogal ingewikkeld. Toch blijft 
hierbij de allereerste eis, dat de be- 
diening zo eenvoudig mogelijk moet 
zijn. In dit licht gezien, is het door 
Uher ontwikkelde talenpracticum toon 
aangevend op dit gebied, zodat wij 
deze uiteenzetting zullen besluiten met 
een beknopte beschrijving van de op- 
zet van dit systeem. 

Al naar de grootte van de klas kan een 
installatie bestaan uit 10 tot 4 x 10 
leerling-eenheden. Elke leerling-een- 





FOTO BOVEN AAN DE PAGINA: Het door UHER in het Goethe instituut te München ge- 


installeerde talen practicum. 


DE FOTO HIERNAAST: Bedieningstessenaar van de leraar. 
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Een BEDIENINGSLESSENAAR voor de 
leerlingen. 





heid bestaat uit een tafel, waarin een 
magnetofoon (gewijzigde uitvoering 
van de „Universal - 5000”) 15 aange- 
bracht, terwijl een bedieningspaneel- 
tje op de tafel alleen de noodzakelijke 
knoppen bevat, nl. een hefboompje 
met vier standen (naast de ruststand) 
voor resp. weergeven, opnemen, terug- 
spoelen еп vooruitspoelen, alsmede 
twee knopjes van de intercom met de 
leraar. De niveau-instelling geschiedt 
automatisch, zodat de leerling zich 
hierom niet behoeft te bekommeren. 
Ter weerszijden van de tafel zijn pa- 
nelen met geluid-absorberend mate- 
riaal aangebracht om de leerlingen on- 
derling akoestisch af te schermen. 


De bedieningslessenaar voor de leraar 
is uitgerust met een twee-kanaals half- 
spoor , Royal”, een „Diatakt” automaat 
en een platenspeler. Hij kan niet al- 
leen met de leerlingen spreken, maar 
ook hun apparaten volledig op afstand 
bedienen, zowel ieder afzonderlijk, als 
allen gelijktijdig. Zodra de leraar zich 
via de intercom tot een (of alle) leer- 
lingen wendt, worden automatisch hun 
magnetofoons stopgezet. Ook wanneer 
de leraar deze apparaten op afstand 
bedient, zijn de bedieningsorganen op 
de leerling-eenheden automatisch bui- 
ten werking gesteld. 
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Deze afstandsbediening biedt de vol- 

gende mogelijkheden: 

1) Opname op het leraarspoor van alle 
apparaten, waarbij de leerlingen 
gelijktijdig de tekst van de leraar 
horen en dadelijk hun antwoord op 
het leerlingenspoor registreren. 

2) Terugspoelen van alle apparaten. 

3) Starten en alleen registratie op het 
leraarspoor. In deze toestand horen 
de leerlingen de op hun band ge- 

| registreerde tekst van de leraar. 

4) Weergave van beide sporen der 
leerling-apparaten, zodat de leer- 
lingen hun opnamen kunnen con- 
troleren. 


Bij klassikaal onderwijs behoeven de 
leerlingen dus niet zelf hun appara- 
ten te bedienen. Het is mogelijk een 
of meer leerlingen van het centrale be- 
dieningssysteem af te zonderen, zodat 
zij zelfstandig kunnen werken. Wan- 
neer de leraar een leerling-apparaat 
afzonderlijk afluistert, kan hij de be- 
treffende opname op zijn eigen mag- 
netofoon copiëren. 
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Elektrische thermometer 


door J. de Groot 


Ziehier een schema en beschrijving van een door mij ontworpen thermometer voor 
het koelwater van die auto's, waarin een dergelijk (eigenlijk belangrijk) instrument 


antbreekt. 


HET principe is eenvoudig, alleen 
zitten er wat addertjes onder het 
gras. De meeste zijn nu wel geliqui- 
deerd, raar ik meen, zodat ik het nu 
het juiste moment acht mijn medele- 
zers deelgenoot te maken van mijn 
ervaring. De kosten zijn ongeveer f 10, 
Het idee om het koelwater te meten 
is geboren in de afgelopen frisse win- 
ter "63-64 Je had soms echt het idee, 
dat de motor niet op temperatuur 
kwam. De lucht-inlaat naar de radia- 
teur werd dan wat afgesloten en dan 
hoopte je maar dat de zaak niet te 
warm werd. 
De gedachte ging direct uit naar het 
meten van de temperatuur met een 
NTC-weerstand. Ik had er een liggen, 
waar niets van bekend was. Dus de 
weerstand er van gemeten in een gla- 
zen buisje met petroleum. Dat buisje 
wordt geplaatst in water, dat van 0° C 
werd verwarmd tot 100° C. Nu was ten 
minste de weerstand bekend als func- 
tie van de temperatuur (fig. 1). Deze 
NTC-weerstand is normaal in de han- 
del verkrijgbaar voor twee kwartjes 
(Philips type no. 100 026/01). 
De NTC-weerstand wordt in een brug- 
schakeling opgenomen (fig. 2). De 
schakeling is berekend voor een 12 V 
accu en aangezien die 12 V niet erg 
constant is (aanmerkelijk verschil tus- 
sen rormaal stationnair draaien еп 
hoger toerental) is een zenerdiode als 
spanningstabilisator toegepast. Dit is 
echt wel nodig. Er is een Z6 toege- 
past. Voor een 6 V auto-spanning zou 
een 24 gebruikt kunnen worden. 
De serieweerstand van de brug moet 
zo worden ingesteld, dat de zenerdiode 
bij laag toerental van de motor slechts 
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enkele mA behoeft door te laten en 
bij een hoog toerental onder de ma- 
ximum toelaatbare stroom blijft van 
17 тА De potentiometer R dient voor 
het instellen van de evenwichtsstand 
van de brug. De weerstanden van 560 
Q en 10 Q zijn zó gekozen, dat bij 
100°C de meter niet van de schaal 
loopt; bovendien bepalen zij de to- 
tale weerstand van de brug, 


Fig. 2 





In mijn geval was de meter van het 
type, dat de nul in het midden vande 
schaal heeft en bij 1 mA stroomdoor- 
gang volle uitslag links of rechts geeft. 
De potmeter R is toen zo ingesteld, 
dat de brug bij ca. 65° C in evenwicht 
is. Deze 65° C liggen dus іп het mid- 
den van de schaal. Door het gunstige 
weerstandtemperatuurverloop van de 
NTC-weerstand ligt 100° C rechts op 
de schaal, terwijl de linker hoek over- 
eenkomt met —20° С, zodat de meter 
niet beschadigd kan worden door lage 
temperatuur van de NTC-weerstand 
(zie ook fig 3). Zelfs bij draadbreuk 
in de leiding van laatstgenoemde naar 
de meter komt de wijzer net niet ge- 
heel in de hoek. 

Heeft men geen meter, dan kan men 
zonder bezwaar er een kopen met de 
nulstand in de linker hoek (dump са. 
f 3,50) еп de brug zo instellen, dut bij 
40° C de mA meter op nul staat, Om 
de meter dan te behoeden tegen ne- 
gatieve uitslag kan men een diode іп 
serie met de meter opnemen. We krij- 
gen dan een keurige aanwijzing van 
40° tot 1007 С. 

De schaal is het beste te maken als 
alles naar wens werkt, Men kan, dan 


Fig.1 als volgt (е werk gaan. 
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Methode а 


Deze methode is geheel binnenshuis 
uit te voeren en wel in keuken. Als 
voeding kunt u dan het beste de accu 
zelf nemen of een betrouwbaar 6 ot 
12 V gelijkspanningsapparaat,. Verder 
een behoorlijke thermometer 0° tot 
100° C en — als u het heeft — wat ijs, 
om te weten waar 0° С zit (smeltend 
ijs = 0° C!) 





Naert 


Aangenomen wordt dat de instclpot- 
meter al op de juiste waarde staal; 
65° С middenschaal (type 1) ot 40° C 
links van de schaal (type 2). 


NTC-weerstand in glaasje met реа -0- 
leum of olie in smeltend ijs plaatsen. 
Voldoende tijd wachten (voor tempe: 
ratuur-evenwicht) en bij de wijzer een 
streepje zetten, Vervolgens de tempe- 
ratuur уап het water 10° C omhoog 
brengen en weer een streepje zetten 
enz. tot 100°C. 


Methode b 


NTC weerstand aansluiten op een 
ohm-meter met een geschikt mectge- 
bied, zodat 0° C en 100% С een Белоог- 
lijk eind uit elkaar liggen. De aanwij- 
zing van de ohm-meter uitzetten tegen 
de temperatuur, geeft u tevens fig. 1. 


Daarna met есп decade-weerstand- 
bank ор de aanwijzingen уза де ohm- 
meter instellen, zodat we een lijstje 
krijgen van de standen van de деса- 
de-bank als functie var de tempera- 
tuur. Hiermede is dc (on)betrouw- 
baarheid van de ohm-meter c:nzeild. 


Met de decade-bank kunnen we naar 
de auto en hem daar aansluiten in plaats 
van de NTC weerstand en we kun- 
nen op ons gemak de temperatuur na- 
bootsen 


Het plaatsen van streepjes en cijfers 
ор Че schaai deed ik als volgt, Eerst 
het schaalplaatje uit het metertje ge- 
haald. Alles wat er op stond wegge- 
schuurd: geheel wit geverfd, een dag 
laten drogen. Daarna kon er gemak- 
kelijk met een zwarte balpen op wor- 
den geschreven. Wil men het heel net- 
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jes doen, dan kan men een sjabloon 
gebruiken. 


Montage NTC weerstand 


Nu tot slot het grootste struikelblok! ; 
Waar zetten we de NTC weerstand en” 
hoe isoleren we hem elektrisch van 
het koelwater. 

In het algemeen is een plaatsje in de ` 
koelwaterslang, gaande van motorblok: 
naar radiator, het gemakkelijkst uit te 
voeren, doch dit geeft іп де winter- 
maanden geen betrouwbare meting, 
aangezien de thermostaat meer dicht 
dan open іс en de temperatuur in де 
radiateur beneden de 80° С blijft, 
Beter is een plekje te zoeken vóór de 
thermostaat. Bij mijn wagen loopt een 
stukje slang (11 cm lang) van het 
motorblok naar de carburateur en in 
de slang heeft mijn NTC-weerstand 
nu zijn definitieve plaats gevonden. 
Andere plaatsen zijn: kachelslangen, 
slangen naar de waterpomp, еп der- 
gelijke. 


Жақа ) 


2 
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Tenslotte de isolatie. 


De isolatie tussen NTC weerstand en 
koelwater dient 100 % te zijn: Is dit 
niet zo, dan krijgt men foutieve aan- 
wijzing en men loopt de kans, dat de 
meter gauw naar de maan 15. 
Met het oog op goede aanwijzing, is het 
wenselijk de isolatie zo te maken, dat 
hij elektrisch goed is en warmte- tech- 
nisch gezien slecht. i 
Het inkapselen van de weerstand in 
een kunststof is af te raden op grond 
van mijn ervaring, dat het na ееп paar 
maanden toch mis gaat, Maakt men de 
(Vervolg blz. 782) 


SU 





ЖЕ. 
. 


ы. Á 


- i-i би хл МЫ ы 0 emm 


ШШШ Шуя 





р е nieuwste magnetische legering 
met het grootste bekende remanent 
magnetisme is ontwikkeld in de Bell 
Laboratoria en heeft nieuwe perspec- 
tieven voor de elektronische industrie 
geopend. Het bezit de hoogste rema- 
nente inductie van welk bekend per- 
manent magnetisch materiaal ook en 
15 daarbij 20 smeedbaar, dat ‘het tot de 
dikte van een haar kan worden uit- 
gewalst, De coërcitiviteit varieert уап 
20 tot 60 бегѕїеа en het curiepunt ligt 
hoog; de hittebestendigheid en de mo- 
gelijkheid het te verzilveren maakt 
dat het een groot aantal interessante 
toepassingen kan vinden. 
Het Remendur, dat een remanentie van 
1600021000 gauss bezit, is ееп lid іп 
de kobalt-ijzer-vanadium familie en is 
door de ideale combinatie van de mag- 
netische en mechanische eigenschappen 
reeds voorbestemd voor toepassing in 
telefooncentrales bij het Amerikaanse 
leger en de Bell Systems telefoonlijnen. 
Hierbij wordt de legering toegepast 
іп de vorm van kleine tongetjes (z.g.n. 
ferreeds), welke, in een magnetisch 
veld geplaatst, een bepaalde polarisa- 
tie ontvangen. De bijna vierkante hy- 
steresislus is ideaal voor de toepassing 
als „motor” voor *n elektronische scha- 
Кеізаг: een enkele korte puls is reeds 
volcoende om het veld in het tongetje 
om te polen en omgepoold te houden; 
zonder dat hiervoor constant energie 
toegevoerd behoeft te worden, wordt 
zodoende een contact gemaakt. 
Het nieuwe materiaal wordt toegepast 
in de No. 1 Electronic Switching Sy- 





FOTO BOVEN AAN DE PAGINA: 

De eenheden, waaop de acht maal acht scha- 
kelaars zijn aangegeven. Door Western Elec- 
tric is een machine ontwikkeld, die in één 
keer een rij van acht spoelen wikkelt, zonder 
dat de draad wordt onderbroken. 
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De nieuwe loot 
aan de stam der 
magnetische 


materialen 


stem (E.S.S.), waarin vele duizenden 
van deze omschakelaars zijn aange- 
bracht. Gemonteerd op stalen platen, 
waarop acht rijen van acht schakelaars 
zijn aangebracht, kan een overzichte- 
lijke en efficiënte opbouw verkregen 
worden. 
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Een tekening van de door Bell System ont- 
wikkelde schakelaar, zoals deze ор de ееп- 
heden zijn aangebracht. 





Als twee abonnees telefoneren, zijn 
acht schakelaars in een bepaald pa- 
troon gesloten; het hoeft dus geen be- 
toog, dat een uiterst betrouwbaar con- 
tact gewenst is, terwijl dergelijke scha- 
kelaars op alle plaatsen, waar een ultra 
snelle werking gewenst is, kunne 

worden aangebracht. ` W.J. 
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Transistor automobielontsteking (2) 


Na het gereedkomen van het artikel 
over dit onderwerp, waren wij nog 
in de gelegenheid de installatie te be- 
proeven met als schakeltransistor de 
ADZI2 van Philips. Deze germanium 
vermogenstransistor is geschikt voor 
een collectorstroom van max. 20 amp. 
De schakeling van het ontstekingssy- 
steem was geheel gelijk aan die, welke 
in het septembernummer van Radio 
Bulletin op blz. 593 is vermeld. 
De ADZI2 werd — evenals de 2N2076 
— ingesteld op een collectorstroom van 
15 ampère. Hiertoe was bij een 6 V- 
installatie een basisweerstand (Ry) van 
0,5 Q vereist, terwijl bij 12 V goede re- 
sultaten werden bereikt met een waar- 
de van circa 5 Q. 


Afb. 1 - 
Пе Auto-Guide 
bobine met de 
beide parallel ge- 
schakelde voor- 
schakelweerstan- 
den van 0,3 О, die 
d.m.v. een meta- 
len strip op de 
klembeugel van 
de bobine zijn 
bevestigd. 
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247 ТЕЗ Ge Ee 
Ook met Heze tfanéiStór werd ’n krach- 
tige vonk verkrégen. Uitgebreide er- 
varing met dit systeem ontbreekt ech- 
ter nog. 


De technische gegevens van de ADZ12 zijn: 
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Afb.. 2 - De TRANSISTOR ONTSTEKINGS- 
INSTALLATIE gemonteerd onder de motor- 
kap van een DKW. Het transistordeel werd 
d.m.v. een stevige aluminium strip direct op 
de beplating vastgeschroefd. Een goed mas- 
sacontact is in verband met de hoge stroom- 
sterkte uitermate belangrijk. Eventueel dient 
een aparte rnassakabel te worden gemon- 
teerd. Zoals bekend bezit de DKW een drie- 
cilinder motor met drie bobines еп bijbe- 
horende onderbrekers, Daar slechts een der 
conventionele ontstekingssystemen werd ver- 
vangen door de transistorinstallatie, werd 
geen benzine besparing geconstateerd. 
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175, 
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De bijgaande foto’s geven een idee уап 
de praktische uitvoering van het in 
het septembernummer beschreven ont- 
stekingssysteem. H. HINLOPEN 





—V CEM = 80 volt РА = 14 watt 

СЕ == 60 volt Timax = 90 °C 

Jean = 20 ampere 

T i 1 
ransistomatic 


eneral Electric lanceerde onlangs een 

nieuwe bijzonderheid, welke naar onze 
mening wel de interesse van de jongere 
amateur-fotografen еп Veronica-enthou- 
siasten, alsook van de kleinhandel zal heb- 
ben. Het betreft hier een camera, waarin 
behalve de mechaniekjes voor het echte fo- 
tograferen, ook een radiotoestel is onder- 
gebracht. Het fototoestel komt overeen met 
de Kodak Instamatic 100 camera. Vanzelf- 
sprekend, dankzij de goede kwaliteit van 
de huidige kleurenfilms, kunnen ook opna- 
men met deze laatste worden genomen, ter- 
wijl een uitschuifbare houder voor een flits- 
lampje het mogelijk maakt opnamen onder 
ongunstige omstandigheden te maken, zon- 
der dat men eerst een tijdrovende hande- 
ling behoeft te verrichten, Vijf lampjes kun- 
nen in de camera worden medegenomen. 
Het ingebouwde radiotoestel heeft drie be- 
reiken, t.w.: LG еп МС еп een bandsprei- 
ding rond de 200 meter, zodat het afstem- 
men op Caroline, Veronica en Luxemburg 
gemakkelijker is geworden. i 
Er zijn zeven transistoren, een diode en een 
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thermistor toegepast. In de eindtrap wor- 
den twee complementaire transistoren in 
balans geschakeld. En dey naam van dit 


— soe 
45212 
+7 


5+1 "BE 


тане 


kleinood? Het is "pn naam waarvan де her- 


komst ons niet vreemd zal zijn; Тгапбізіо- 


matic. 
Uw kinderen zullen er trots op zijn! 
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J {| ONTWERP VOOR 


| ЕТП ЇЇ) TV-ONTVANGER 


. door L. KOCKEN 


2. УНЕ KANAALKIEZER ЕМ VIDEO-m.f, VERSTERKER 
VIDEO DETECTOR EN VIDEO VERSTERKER 
GELUIDS-m.f. VERSTERKER EN EINDTRAP 


- -- 


УНЕ kanaalkiezer De rf. versterkertrap is uitgerust 
met де ruisarme dubbel triode Via=b 


7 oals reeds іп het vorige nummer 


werd gezegd, is hiervoor gekozen 
het Valvo type АТ 7632, hetwelk ор 
het moment, dat we dit schrijven, nog 


(РСС88), welke het ingangssignaal са. 
30-voudig versterkt. Het versterkte an- 
tennesignaal komt via een bandfilter 


op het stuurrooster van de mengbuis, 


steeds in de surplushandel verkrijgbaar 
is (afb. 3). De werking is — kort ge- 
zegd — als volgt (zie fig 2): 








тйс] 
LA en 





fijn = 
regeling 





Fig. 2 - DE SCHAKELING VAN DE АТ7632. Beide punten F zijn in de kanaalkiezer reeds door- 
verbonden. Punt D wordt via RZ (47 КО - 1 W) met +I (voedingsgedeelte) verbonden; punt F 


via RI (820 2 - 1 W) eveneens. De letters A Lem. J komen overeen met de aansluitpunten in 
het bovenaanzicht (fig. 4). ` 
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Afb. 5а-р - Воуеп- еп onderaanzicht van 
de TONFUNK mf. eenheid type BV4049-2. 





dit is het pentodegedeelte van Va 
(PCF80), waar het in m.f. signalen уап 
38,9 MHz (beeld) en 33,4 MHz (geluid) 
wordt omgezet. 

Als oscillator doet het triodegedeelte 
van Vs dienst. In deze trap wordt een 
са. 2,5-voudige versterking bereikt, zo- 
dat de totale versterking ca. 75-voudig 
is. De AT7632 is uitgerust met hand- 
fijnregeling, dit in tegenstelling tot b.v. 
де АТ7634, die van een elektronische 
fijnregeling is voorzien. De fijnregel- 
organen van de AT7632 staan parallel 
aan de oscillatorspoel (tussen rooster 
en anode van Var). Voorinstelling ge- 
schiedt met behulp van het kerntje van 
de oscillatorspoel, dat zich bevindt in 
een geïsoleerd busje naast de schake- 
laar-as. Fijnregeling vindt dan plaats 
met een regelbare capaciteit, waarvan 
de ‘bedieningsas concentrisch om de as 
van de kanaalschakelaar is aangebracht. 
Alle aansluitpunten bevinden zich aan 
de bovenzijde van de kanaalkiezer, zo- 
als ook blijkt uit fig. 4 en afb. 3. 

De aangeboden kanaalkiezers blijken 
in 99 van de 100 gevallen uitstekend te 
werken. Een korte inspectie van het 
inwendige kan echter geen kwaad- 





Afb. 3 - DE VALVO VHF KANAALKIEZER 
type AT 7632 





Schroef de beide zijplaten even los en 
kijk of de contacten niet verbogen of 
vuil zijn. De plaatjes met gedrukte 
spoelen kunnen na terugbuigen van 
een arreteerveertje worden verwijderd, 
waarna met een ohmmeter kan worden 
gecontroleerd of de spoelen niet onder- 
broken zijn (door krassen op de ge- 
drukte bedrading). 
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Video-m.f A versterker 


Dit is де” оок reeds eerder genoemde 
Tonfunk m.f. eenheid type ВУ4049-2 
(afb. Sa-b), eveneens geheel bedraad 





Fig. 4 - DE AANSLUITINGEN van de ka- 
naalkiezer. А = AVR; B-E = antenne; С 
= mf; D = +hsp (Rə); F = +hsp (K); 
С-Н = gloeisp.; 7 = niet aangesloten. 

Aansluiting C (naar mf. eenheid) geschiedt 
d.m.v. een kort stukje coax kabel van goede 
kwaliteit. De mantel hiervan wordt zowel 
op de kanaalkiezer als op de mf. eenheid 
geaard. Tussen punt C op de kanaalkiezer 
en chassis komt Cs (41 рЕ kerarn). Пе ап- 


tenne wordt via С, еп С. (elk 1000 pF) аап. 
gesloten. 
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Fig. 6 - SCHAKELING VAN DE VIDEO-m.f. VERSTERKER еп VIDEO-EINDTRAP. Ook hier 
komen de letters en cijfers bij de aansluitpunten overeen met die in fig. Та-р 


en — naar later bleek — voorlopig af- 
geregeld. Bedwing dus eventuele nei- 
gingen om aan de kerntjes te draaien; 
de instelling kan er alleen maar slech- 
ter van worden. 


De schakeling (fig. 6) is vrij algemeen 
en wijkt nauwelijks af van andere 
schakelingen, die omstreeks 1960 veel- 
vuldig werden toegepast. Er worden 
drie trappen m.f. versterking toege- 
past, elk met ееп EF80. De versterking 
van de beide eerste trappen wordt 





Fig. Ta-b - AANSLUITINGEN van de m.f.- 
en videoversterker. А = AVR (naar kan. 
kiezer); B-K = synchr. scheider; C = mi. 
(naar kan. kiezer); D-E-F-G en L = meet- 
punten; H = geluids-mf.; J = katode beeld- 
buis; 1-8 = chassis; 2-3 = gloeispanning; 4 
= vla contrastregelaar naar +III (voed.deel): 
5-6 = +I (voed. deel); 7 = schakelimpuls 
uit lijnuitgang. 
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geregeld; die уап de laatste niet. 
Het remrooster van Уз heeft een bij- 
zondere functie. D.m.v. de 51 МО 
weerstand, die aan +hsp ligt en de 
eveneens op het remrooster aangeslo- 
ten spanningsdeler van de AVR-keten, 
wordt de Кап. kiezer via een weerstand 
van 470 Q van een vertraagde regel- 
spanning voorzien. De bedoeling van 
deze schakeling is als volgt: 

Als de AVR leiding een geringe nega- 
tieve spanning toevoert, zal door de 
combinatie van weerstanden de span- 
ning op het knooppunt van 5,1 MQ en 
(470 kQ + 680 kQ) nog niet negatief 
worden, omdat de stroom door de 5,1 
MQ weerstand groter is, dan die door 
de combinatie (470 КО + 680 КО). De 
rest vloeit door het remrooster af, dat 
min of meer als diode werkt. Pas als 
de AVR flink negatief wordt, zal de 
spanning op ‘het remrooster ook nega- 
tief worden. 
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#vrzntueel naar 
elektr. lijnreg. 





Voor de derde m.f. trap geldt nog een 
opmerking: gebleken is n.l, dat bij 
meerdere van deze in de handel zijn- 
de m.f. eenheden de katodeweerstand 
уап Ур ontbreekt! Deze is nu in fig. 6 
gestippeld getekend en dient alsnog 
te worden aangebracht (220 Q - Lt W). 
De zelfinducties, aangeduid met „fk”, 
worden gevormd door ferrietkralen, 
die over de betreffende leidingen zijn 
geschoven. 

Na de derde m.f. buis volgt de 


Video-detector 


Sommige onderdelen hiervan zijn on- 
dergebracht in het busje van het band- 
filter Тқ, zoals oa de detectie diode. 
Tevens is in fig. 6 bij T; nog een aan- 
sluitpunt gete«end voor een elektroni- 
sche fijnregel-automaat, eveneens van 
Tonfunk. Daar elektronische fijnrege- 
ling in de „Televizier” niet is toege- 
past — dit zou o-a. resulteren in een 
ander type kanaalkiezer — zullen we 
hier verder niet op ingaan. 


Videoversterker 


Het pentode gedeelte van Va (PCL84) 
doet dienst als videoversterker. Zowel 
uit de stuurooster- als de anodekring 
worden signalen voor de synchronisa- 
tiescheider betrokken, terwijl de ge- 
luids-m.f. versterker eveneens vanuit 
de anodekring via LC- en LR-filters 
het signaal krijgt toegevoerd. Alle aan- 
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sluitpunten zijn in fig. 7а-р gemakke- 
lijk terug te vinden. 

De AVR-buis is het triodedeel van Ус. 
Instelling van de buis geschiedt met 
de trimpotmeter Р van 10 КО, welke 
aan de bovenzijde van de m.f. eenheid 
is gemonteerd. 

De punten D, E, F, G en L in fig. 6 
zijn meetpunten. Het zijn de stuurroos- 
ters van Vs t/m Vg en de anode van 
Von, Deze naar ‘buiten uitgevoerde 
meetpunten worden later bij de afre- 
geling van de ontvanger benut. 


Geluids-m.f. versterker 


Dit is het enige onderdeel van de „Te- 
levizier”, dat vrijwel ongewijzigd werd 
overgenomen уап де ,„Ѕирегуіѕіе-2” 
(RB sept. '59). Zie ook afb. 8а-Ь. 

Dit gedeelte van de schakeling (fig: 9) 
bestaat uit de buizen V; (ЕЕ80) en Vs 
(PCL82) еп de m.f. transformatoren 
Тє en Ts. Vz is de geluids-m.f. buis, die 
via een ор 5,5 MHz afgestemd Бапа- 
filter is gekoppeld met de video-eind- 
buis Ve, In de roosterkring zijn Су; еп 
Бі opgenomen, waarover een negatie- 
ve spanning ontstaat en die een betere 
begrenzing van het m.f. signaal mo- 
gelijk maken. De katodeweerstand Rig 
heeft slechts tot doel de verstemming 
van het bandfilter t.g.v. de negatieve 
spanning tegen te gaan. 

De detector schakeling is afgeleid van 
de Foster Seeley discriminator en 
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wordt ook in de meeste Philips ont- 
vangers toegepast. 

De aansluitingen van Тє еп Ty zijn 
eveneens in fig. 9 weergegeven (onder- 
aanzicht). Het dikke blokje aan de zij- 
kant van de busjes duidt aan, dat zich 
daar ‘het typenummer bevindt. 


А.Ғ, versterker en eindtrap 


Via Су is de detector gekoppeld met 
de a.f- versterker. Als sterkteregelaar 
doet Ко dienst, terwijl met Кз nog 


SCHAKELING VAN GELUIDS-mf. еп 


EINDTRAP 
сак ктт 4 uF elco 64 V 
ҚАТЫС” TA 5,6 pF keram. 
Се ые, 21 pF mica 
ЖЕ: >.) . 56 рЕ mica 
ба. T … 39 pF mica 
WR... 12 pF mica 
C10 .... 47 pF mica 
C11-13 0,01 F polyester 
C12 22... 0,02 ҺЕ polyester 
9 А 68 pF mica 
C15 .... 4700 pF keram. 
D2-3-4 ..... OA91 
R3-11 ..... 220 kQ 1 W 
Raku A г; 1 kQ 1 W 
Ңо ee e 39 КО J 
Н6-16-7... 47 КО 


enige klankregeling mogelijk is. Te- 
genkoppeling wordt bewerkstelligd 
door Ңут van de uitgang naar de kato- 
de van Vg, en door Rig van de katode 
уап Уз, naar die van Vga. Deze laatste 
weerstand geeft hetzelfde effect als 
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Afb. 8a-b - Het geluids mf. gedeelte met 
de eindtrap in boven en onderaanzicht. 
Aan de draadsteunen boven en links in afb. 
8b worden de verbindingsdraden naar de af- 
zonderlijke eenheden van de Televizier” ge- 
soldeerd. 


— i ft, E 
WTA d 


CN 
“ 


К... жаш 





ееп ontkoppel-elco parallel аап Ris. 

Als uitgangstransformator wordt een 
Amroh Muvolett type 3535 toegepast, 
welks aanpassing de instelling van Ve 





R9 . 410 КО potm. log. m.s. 

RIO . 22 kQ 1 W À 

R12 .. 680 КО 

R13 .. 470 Ok potm. log. 2.5. 

Cal Q 

R15 . 200 2 2 W (2 х 390 Q 1 W par.) 
R18 .. 82 КО 


R19.. 47 Q 

T6 .. AT4557 (Phil) 
Т7 ... AT4551 (Phil) 

T8 ... 3535 (Muvolett) 
УТ... EF80 

У8 РСІ.82 


% 8 
Alle weerstanden 1/, W-10 %, tenzij anders 
aangegeven. 
Punt H bij T6 wordt verbonden met punt 
H in fig. 6. De punten +I en +II worden 
verbonden met de overeenkomstige punten 
in het voedingsgedeelte. 





het meest benadert. De gehele scha- 

keling van de geluids-m.f. versterker 

ën de eindtrap is ondergebracht op 

één plaatje Uniframe UF023. 

De opstelling van de onderde- 
(vervolg blz. 770) 
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De veldsterkte rond TV-Noordzee 


Derk zij de prettige medewerking van 
één der drie firma’s, verenigd in het 
Centrum Antenne Research, WISA - 
Arnhem (de overige twee zijn TEWEA - 
Amsterdam en MESSA - Emmen), waren 
wij in de gelegenheid een dag de veld- 
sterkte metingen rond TV -Noordzee mee 
te maken. Het CAR voerde deze metingen 
uit in opdracht van de REM. De WISA 
meetwagen verzorgde de metingen be- 
zuiden het Noordzeekanaal, terwijl MES- 
SA deze benoorden het Noordzeekanaal 
verrichtte. Daar de zender een gerichte 
antenne bezit en het bereik dus geen 
zuivere cirkelboog beschrijft, waren de 
metingen vooral gericht op het bepalen 


DE WISA MEETWAGEN 
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van de vorm van het veldsterkte dia- 
gram. Zo was de WISA meetwagen onder 
leiding van Ing. H. J. A. Smit, hoofd van 
het WISA Antennelaboratorium, niet al- 
leen te vinden in de omgeving van Breda 
en 's-Hertogenbosch, maar cok, om maar 
een voorbeeld te geven, in Amsterdam, 
Zandvoort en Scheveningen. Gemeten 
werd aan 4 elements kan. 11 antennes 
(type B 8011/4). Eén antenne was op de 
auto gemonteerd, 3,40 m boven het weg- 
dek en draaibaar en een tweede uit- 
schuifbaar met n maximum hoogte van 
6 meter. Naast de veldsterktemeter stond 
een draagbare TV-ontvanger in, zodat 
constant de kwaliteit van het beeld in het 
oog kon worden gehouden. 


Metingen werden verricht binnen en bui- 
ten de bebouwde kom om te voorkomen 
dat een geflatteerd beeld zou worden 
verkregen. Rond ‘s-Hertogenbosch wer- 
den nogal opvallende verschillen geme- 
ten, op de uitvalsweg richting Vught b.v. 
een signaalspanning van ca. 20 «V, ter- 
wijl op diezelfde middag (de condities 
kunnen immers snel wijzigen) ruim 200 
uV werd gemeten ор de uitvaisweg naar 
Utrecht, beide met de zes meter hoge 
mast, terwijl het afstandsverschil he- 
melsbreed t.o.v. de zender ten hoogste 
5 km bedroeg. Als we nu bedenken, dat 
voor een goede ontvangst een. signaal 
nodig is van 200... 1000 zV (sterk af- 
hankelijk van het type ontvanger) dan is 
met b.v. een 15 elementsantenne die ca. 
12 dB (4x) versterking geeft, op 85 km 
afstand van deze zender nog een redelijk 
goed beeld te verwachten. Een en ander 
is sterk afhankelijk van de hoogte en op- 
stelling van de antenne maar in de eerste 
plaats van de kwaliteit van de antenne. 
Ook dienen we rekening te houden met 
de hoogte t.o.v. М.А.Р. (de horizon van de 
zender is ca. 70 km) en de vorm van het 
stralingsdiagram van de zend-antenne 
dat uiteindelijk bestaat uit een aantal 
lobben. Indien,u de rel rond de REM met 
dezelfde spanning heeft gevolgd als wij, 
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dan zult u zich ongetwijfeld ook verbaasd 
hebben over de chaotische toestand op 
de antennemarkt, waar zelfs antennes 
worden aangeboden, waarvoor beton- 
ijzer en installatiebuis als grondstof- 
fen werden gebruikt, 

Voegen we daarbij de antenne-transfor- 
matoren, die na meting (zeer waarschijn- 
lijk de eerste keer dat er ooit aan deze 
transformator was gemeten!) een verlies 
van ongeveer 50% opleverden, dan is het 
te begrijpen, hoe rampzalig de toestand 
op antennegebied wel is. 

Een antenne kan goed geconstrueerd zijn 
en zelfs juist gedimensioneerd, maar als 
er dan een aansluitdoos wordt gebruikt, 
die van een minderwaardig soort plastic 
js gemaakt, dan blijft het rommel. Ook 
de aansluitkabels zijn meestal het stiel- 
kind. Vooral bij de, meestal haastig ge- 
plaatste, kanaal 11-апіеппеѕ, komt lint- 
of parallelkabel veelvuldig voor, of- 
schoon coaxiale kabel toch verreweg dc 
voorkeur verdient! 

Dat men over het algemeen niet uit zijn 
toestel haalt wat mogelijk is, bewijst wel 
de enorme hoeveelheid lieden die zonder 
blikken of blozen een „goed” beeld heb- 
ben met een kanaal 4 antenne, hooguit 
een beetje sneeuw en wat schaduw. Een 
duidelijk beeld vormt hier wel de inte- 
ressante meting van WISA aan kan. 4 
еп 11 antennes, van resp. 2, 3 en 4 ele 
menten. 

De horizontale stralingsdiagrammen, 
waarbij in fig. 1 de kan. 4 antenne gelijk 
gericht is als de kan. 11 antenne, terwijl 
in fig. 2 de kan. 4 antenne is omgekeerd, 
geven een duidelijk voor zichzelf spre- 
kend beeld. De kan. 4 antenne geeft 180° 
gedraaid zelfs meer af! Wat ook nog 
eens moge blijken uit fig. 3. 

Voorts willen we nog de aandacht vesti- 
gen op т bijzondere antenne van WISA 
(type B 4890/9) voor het gebied tussen 
Lopik en Noordwijk, globaal begrensd 
door Leiden, Gouda, Lopik, Woerden en 
de Westeinderplassen, waar twee zen- 
ders t.o.v. de plaats van ontvangst 180° 
uit elkaar liggen. Hier bestaat de moge- 
lijkheid gecombineerde antennes te ge- 
bruiken, die zo zijn samengesteld, dat de 
beide antennes elk naar een andere kant 
„kijken”, zodat zowel TV Noordzee als 
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Есп WISA COMBINATIE-ANTENNE voor 
kan. 4 en 9, voor de ontvangst van twee zen- 
ders die 180° іп richting verschillen 


— ---. 


Lopik-I kan worden ontvangen. Deze 
gzcombineerde antennes die voor het 
eerst door WISA werden gerealiseerd, 
worden ook іп Brabant voor Lopik en 
Waver en in de omgeving van Arnhem 
en Nijmegen voor Lopik en Langen- 
berg met succes toegepast. 
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Tenslotte nog een aardig voorval, dal we 
u niet mogen onthouden. In de betrekke- 
lijk korte tijd — nl. "5 middags van 2 (о! 
4 uur — dat de zender in de lucht was 
voor het verrichten van deze veldsterkte 
metingen, was het zaak zoveel mogelijk 
meetpunten op te nemen. Dat had tol ge- 
volg dat uw verslaggever met een snel- 
heid van 120 km/uur door de Betuwe 
raasde en toch „rustig? kon kijken naar 
Lopik, Langenberg, Waver en TV Noord- 
zee, ЖҰ 
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TELEVIZIER (vervolg van blz. 768) 


len blijkt duidelijk uit de foto's afb. 
8a-b. Er is een ruim gebruik gemaakt 
van draadsteunen. Let vooral in het 
mf. gedeelte op korte verbindingen! 
Alle „uitgaande” verbindingen (naar 
de andere eenheden) eindigen even- 
eens op draadsteunen, zodat later een 
snelle onderlinge verbinding mogelijk 
is. De potentiometers Ro en Ras zijn 
aan de voorzijde van de ontvanger op 
een bedieningspaneeltje aangebracht 
en d.m.v. afgeschermde leidingen met 
de rest van de schakeling verbonden: 
(wordt vervolgd) 
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Gelijkspannings-BVM met 


uitgebreid meetgebied 


De bekendste BVM schakeling bestaat 

uit twee trioden in balans (fig. 1), 
waarbij het meetinstrument tussen de 
katoden is opgenomen. De linker trio- 
de werkt als katodevolger, de rechter 
dient als voedingsbron om de gelijk- 
spanningscomponent, die niet tot het te 
meten signaal behoort, te compenseren. 
De uitgangsweerstand van elk der kato- 
devolgers is 1/S. Voor een ECC81 is dit 
bij 5,5 mA/V ca. 200 Q, zodat in totaal 
400 Q in serie met de meter staat. Gaan 
wij er van uit, dat de R; van het meetin- 
strument ca. 10 x groter moet zijn dan 
deze uitgangsweerstand en kiezen wij 1 V 
als het laagste meetbereik, dan is het 
meetinstrument 4000 Q/V. Bij 0,1 V wordt 
dit 40 kQ/V. Als de buiseigenschappen 


Fig. 1 





geen invloed op het meetresultaat mogen 
hebben, moet aan deze voorwaarden 
worden voldaan. Bovendien wordt bij 0,1 
V de invloed van de roosterstroom goed 
merkbaar. Deze invloed kan men verklei- 
nen door de stroom door en de spanning 
over de buis klein te houden. Hierdoor 
wordt S ongunstiger, zodat de uitgangs- 
weerstand stijgt. Als voordeel van deze 








Fig.2 . BVM in verbeterde schakeling 
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V2 | ECC8! | УЗ 


door |. BOS 
Nussbaumen - Zwitserland 


schakeling geldt: Eenvoudig en stabiel, 
als nadeel: Het meetbereik is niet, of 
moeilijk, tot onder 1 V uit te breiden. 


ад 
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Verbeterde uitvoering: 


In fig. 2 heeft de combinatie Vi, Уә de 
plaats van V; ingenomen en de combi- 
natie Уз, Уч de plaats van Ve uit fig. 1. 
Іп deze schakeling hebben Уз еп Va есе 
de functie om de gelijkspanningsvariaties 
te compenseren. Linker en rechter helft 
zijn indentiek, zodat slechts één helft 
nader behoeft te worden bekeken. 

Vi is als spanningsversterker, Va is als 
katodevolger geschakeld. De uitgangs- 
spanning aan Ri wordt via de spannings- 
deler R»/R3 naar ’t rooster van Ve ge- 
voerd en verschijnt als uitgangsspanning 
in gelijke faze aan de katode уап У. De 
volle uitgangsspanning wordt via Rs naar 
het rooster van Va teruggevoerd. Door 
deze sterke tegenkoppeling is de verster- 
king = 1 geworden en de uitgangsweer- 
stand zeer laag. De te meten spanning U, 
wordt parallel aan Rs aangesloten. Rs is 
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Fig. - DE COMPLETE SCHAKELING V — 1 mA - 100 0: R25 — 100 Q of kleiner naar gelang 
R1 vereist. 


dus де ingangsweerstand van de ВУМ. 
Deze versterker is een gelijkstroomver- 
sterker, maar door de grote tegenkop- 
ling zeer stabiel. 


Het werkpunt 


Als uitgangspunt voor de diverse span- 
ningen nemen wij de minklem van de 
voeding. Door de spanningsdeler Ru-7-s 
wordt де katode van V ор са. 90 V ge- 
houden. Het rooster van V1 moet ca. 2 V 
negatief zijn, zodat de katode van V2 88 
volt is. Het rooster van Ve moet ca. 4 V 
negatief zijn, zodat het knooppunt van Re 
еп Ra 84 volt is. Ten opzichte van де 
katode moet de anode van Vi ca. 40 V 
zijn, zodat de anode van V! 90 + 40 = 
130 volt is. Deze 130 V en de 84 V aan hel 
rooster van Ve bepalen de verhouding 
уап de spanningsdeler R2/Rg3. De juis- 
te waarde van deze spanningsdeler be- 
hoeft geen gewetenszaak te zijn, de anode 
spanning van Уі kan ook wat hoger of 
lager zijn als dat beter uitkomt. De ver- 
sterking van Vr isrond 100 х, zodat т 
afwijking van 5 V in anodespanning een 
afwijking van 5/100 = 0,05 V in rooster- 
spanning geeft. Men blijft dan nog ruim- 
schoots in het bruikbare десі van de 
roosterkarakteristiek.*) 

Ook de vaste katodespanning van V: kan 
men desgewenst hoger of lager dan 90 V 
kiezen. Kiest men deze lager, dan moet 
weerstand Rs kleiner gemaakt worden, 


#) Wordt bovendien gecorrigeerd bij het in- 
stellen van de schermroosterspanning. 
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waardoor de versterking уап Уі tot een 
kleinere waarde wordt teruggebracht. 
Re еп Rs vormen immers een spannings- 
deler, maar R° bepaalt tevens de anode- 
spanning van Уз en deze mag niet onder 
een bepaald minimum dalen. Omgekeerd 
zal bij hogere spanning dan $9 V ket ver- 
sterkingsverlies іп de spanningsdeler 
Ra/R3 kleiner worden, maar dan blijft 
minder spanning ter beschikking van de 
anode weerstand Ri, zodat deze kleiner 
moet worden bij gelijkblijvende anode- 
stroom, waardoor de versterking daalt. 
Een goed compromis is dus 90 V, maar 
geen ijzeren wet. 

Het verdient aanbeveling de beide span- 
ningsdelers Re—R3s en R>—R:' zo goed 
mogelijk aan elkaar gelijk te maken door 
ze op een meetbrug te selecteren, of 2% 
weerstanden te nemen. | 
Іп де keuze van de anodeweerstand Ki 18 
men ook min of meer vrij. Neemt men На 
klein, dan moet de schermroosterspan- 
ning hoger zijn om bij —2 volt stuur- 
roosterspanning de verlangde anode- 
stroom te verkrijgen, omgekeerd neemt 
теп Vee lager bij grote anodeweer- 
stand. De schermroosterspanning ге- 
Бей men met R; en Re. 

Voor de waarde van de anodeweerstand 
gelden echter volgende overwegingen: 
De inwendige weerstand van een pentode 
is zeer hoog, zodat voor de versterking 
Bij groter wordende anodeweerstand 
wordt de steilheid kleiner, zodat het pro- 
dukt S x R ongeveer gelijk blijft. Hoe 
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groter echter de R, is, des te kleiner kan 
de I, en dus ook de V,2 gekozen worden, 
waardoor de ionisatie van de gasresten 
en daardoor de roosterstroom klein 
wordt. Het blijkt niet noodzakelijk de 
gloeispanning te verlagen, ‘hoewel dit 
misschien op de lange duur voordelen 
biedt, daar bij lage katodetemperatuur in 
de loop der tijd minder gasresten vrij- 
komen. In dit opzicht zijn ook de klei- 
пе І, en de lage Uy van voordeel (klei- 
ne dissipatie). 


Heeft men dus een waarde voor Ri ge- 
kozen, dan wordt met Ro еп R7 de 
schermroosterspanning zodanig inge- 
steld, dat de roosterspanning уап Vi ca. 
— 2 V is. Dit kan met een normale uni- 
versele meter tussen de punten А en B 
gemeten worden. Beide punten zijn Laag. 
ohmig. 


Fig. 4 
Afmetingen frontpaneel | 
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meter 
flens фа. 85 
huis dia. 65 
diep 27mm 


schakelaar 
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schakelaar 


kast breedte 210 
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Globaal berekenen van de uitgangs- 
weerstand 


Daar linker en rechter helft van de 
schakeling (fig. 2) gelijk zijn, berekenen 
wij de uitgangsweerstand alleen voor de 
linker helft. De ECC81 heeft een steil- 
heid van 5 mA/V hetgeen een uitgangs- 
weerstand geeft van ca. 2000. Stel de 
meter weerstand ор 1000 О/У, minimum 
meetbereik 200 mV, dan geeft dit een 
meterweerstand van 2000 voor volle 
uitslag. (Alleen te realiseren als de weer- 
stand van het eigenlijke draaispoeltje ge- 
lijk of kleiner is dan 200 Q). Het stuur- 
rooster van de ECC81 moet dan een 
spanning toegevoerd worden van 400 mV. 
Extrapoleren wij de gegevens van de 
pentode E80F, dan vinden wij bij de 
gegeven instelling ’n S уап с. 0,2 mA/V 
en een zeer hoge R;, zodat de vuistregel 
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Fig. 5 
Indeling frontpaneel 
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voor de versterking, S x R. = 0,2 x 
1000 — 200, уап toepassing is. Wij vin- 
den dus voor de versterking 200. 
Een spanningsverandering van 400 mV 
aan gı van de ECC81 verlangt dus ееп 
roosterspanningsverandering van 400: 
200 - 2 mV aan gi van де E80F. Om 
een spanningsverandering van 200 mV 
aan de katode van de ЕССВІ te ver- 
krijgen, moet de ingangsspanning 202 
mV bedragen, zodat schijnbaar de uit- 
gangsweerstand zoals de meter deze 
ziet, 
------ x 200 Q =2 0 
202-200 
bedraagt. Wegens de symmetrie is ook 
van de rechter helft de uitgangsweer- 
stand twee ohm. Vier ohm verschil 
met 200 ohm is een afwijking van 2%. Dit 
is voor een BVM acceptabel, zodat het 
meetinstrument niet geijkt behoeft tc 
worden. 
In fig. 3 is het volledige schema gete- 
kend. De weerstanden Ri4 en Ris zorgen 
voor een kleine correctiespanning, waar- 
mede de meter op nul gebracht kan wor- 
den. 
Met de Bai wordt de schermroosterspan- 
ning zodanig geregeld, dat de rooster- 
spanning van Уі en Va са. — 2 V is. Dit 
kan met een normale universele meter 
tussen de punten A en B(C) gemeten wor- 
den. Beide punten zijn laagohmig. Met 
Sz wordt de meter omgepoold om роѕі- 
tieve en negatieve spanningen te kunnen 
meten. Heeft men een derde stand ter be- 
schikking en voorziet men het meetsnoer 
van een diode, dan kan in deze stand de 
meter voor effectieve wisselspanning ge- 
ijkt worden met R324. 
Met een eventuele vierde stand kan een 
grote weerstand in serie met de meter 
worden geschakeld, zodat tijdens het 
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opwarmen de meter geen gevaar loopt. 
De dioden D; еп D; hebben ten doel 
de meter tegen overbelasting te be- 
schermen. 

Ге voedingsspanning is niet kritisch en 
behoeft niet te worden gestabiliseerd. 
Zonder 't schema te wijzigen kan ееп 
voedingsspanning tussen 275 V en 325 
V worden toegepast- 


De ingangsspanningsdeler 

Deze is geheel afhankelijk van de te ge- 
bruiken meter, pl van de stroomsterkte 
voor volle schaaluitslag, de meterweer- 
stand en de indeling van de schaal. Het 
voorbeeld geldt voor `n 1 mA-100 Q in- 
strument. Met `n extra weerstand is de 
R; tot 200 Q vergroot, zodat de spanning 
voor volle uitslag 200 mV bedraagt. In 
verband met de aanwezige schaalindeling 
van 0...2 en 0...4 is dat wel gewenst. 
Idealer is uiteraard een meter met een 
schaalverdeling 0... 10 en 0 … 30. Is men 
bereid wat aan gevoeligheid op te offe- 
ren, dan kan in de meetpen, aan het 
einde van het meetsnoer, de gestippeld 
getekende weerstand Rı aangebracht 
worden, waardoor de ingangsweerstand 
voor wisselstroom ook hoog is. Gemeten 
kan dan worden in schakelingen, waar 
naast het gelijkstroomsignaal ook wissel- 






Fig. 6 - Montagevoorbeeld 


ARTI TER Гл. ( іп bovenaanzicht 


МОУЕМВЕН 1964 





%“-/ 


4, 


spanningen aanwezig zijn, zonder dat het 
meetobject in zijn werking wordt ge- 
stoord. 

Als vervanging voor de E80F kunnen de 
volgende min of meer equivalente typen 
aangegeven worden. 6084, 6267, EF86, 
5879. Deze typen zijn echter niet onder- 
zocht, zodat men wellicht met een iets 
grotere roosterstroom rekening moet 


houden, waardoor de totale weerstand — 


van de ingangsspanningsdeler 7 
weer wat kleiner moet worden. ; 
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Het inbouwen van de BVM 


De behuizing bestaat uit een kastje (210 
x 144 x 150 mm) met afneembare front- 
plaat. In dit kastje ligt `n plankje, waar- 
op de voeding is gemonteerd. Dit plankje 
is van onderen af met houtschroeven, 
voorzien van 4 rubber stootdoppen, vast- 
gezet. Een haaks omgezet stuk 1 mm 
aluminium dient als chassis. Op dit chas- 
sis zijn de schakelaars 51 en 5? gemon- 
teerd. Met een extra stel moeren op de 
schakelaars is het chassis aan de front- 
plaat bevestigd. Verder bevinden zich op 
de frontplaat in het midden de meter 
van 1 mA, rechts boven de potmeter 
voor de nulinstelling en rechts onder 
een octal buishouder. 


Deze octal buishouder dient als 8-polige 
aansluit-contrasteker, waarop ook de 
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6,3 У gloeispanning еп de + еп — аапре- 
sloten is (ор de foto zijn deze echter weg- 
genomen). De BVM doet ook dienst als 
voeding en aanwijzer van een brug van 
Wheatstone, een LF meetkop met ultra- 
lineaire gelijkrichter en "пл HF meetkop, 


Deze zijn alle van octal buishouders 
voorzien, hetgeen een eenvoudige ma- 
nier van omschakelen mogelijk maakt. 
4 soepele draden (6,3 V, + en — hoog- 
spanning) verbinden de voeding in de 
kast met eigenlijke BVM-schakeling, 
die dus verder geheel ор de frontplaal 
gemonteerd is. 





Op bovenstaande foto de afgescherm- 
de meetkabel met in de stekerpen een 
3,3 MQ weerstand 20 %. Deze weer- 
stand maakt het echter noodzakelijk 
de meter te kunnen ijken, dit in tegen- 
stelling met wat eerder geschreven 
is. Ook als de НЕ meetkop aangesloten 
is, moet de meter effectieve waarden 
aanwijzen. Om deze twee redenen zijn 
de beide ijkpotmeters aangebracht. Уег- 
der spreken de fig. 4 t/8 voor zichzelf. 
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SPANNINGSTABILISATOREN 


E en spanningstabilisatorbuis is een 
gasgevulde buis, welke onder nor- 
male omstandigheden in dat deel van 
zijn karakteristiek werkt, waarbij de 
aangelegde spanning vrijwel onafhan- 
kelijk is van de stroom. 
In de glazen ballon bevinden zich twee 
elektroden, waarvan de katode meestal 
als een cilinder is uitgevoerd, terwijl 
de anode als een staafje hier midden 
in is aangebracht. De werking van de 
buis laat zich aan de hand van fig. 1 
gemakkelijk begrijpen. 
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Fig. 1 


Leggen we op de elektroden een span- 
ning aan, dan moet deze een zekere 
waarde krijgen om het gas te ontste- 
ken. Is dit punt van de ontsteekspan- 
ning bereikt, dan wordt het gas ge- 
ioniseerd, waarbij we kunnen zien, dat 
de buis over een bepaald gebied een 
negatieve weerstand presenteert: de 
stroom neemt toe, naarmate de span- 
ning daalt. 

De spanning moet dalen, anders zal 
direct een veel te grote stroom gaan 





impedantie 


Fig. 3 - Kromme A geldt 
voor de stabilisatorbuis 
en B (gestippeld) wordt 
verkregen door parallel 
aan de buis een serie- 
schakeling van een con- 
densator (0,25 џЕ) еп een 
weerstand (220 Q) op te 
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lopen, welke de buis zou vernielen en 
verder als stabilisator ongeschikt ma- 
ken. In een stabilisator-schakeling is 
in de anodekring dan ook altijd een 
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weerstand opgenomen (fig. 2), waar- 
over een spanningsval zal ontstaan. 
Deze weerstand beperkt nu de stroom 
door de buis, welke volgens opgave 
van de fabrikant, afhankelijk van het 
type, bijv. max. 30 mA mag bedragen. 
Een kortstondige ‘hoge stroom van soms 
wel 75 mA is toegestaan, terwijl ook 
is opgegeven wat de minimum stroom- 
sterkte is om een goede stabilisatie te 
behouden (bijv. 5 mA) en ook zijn de 
spanningen gegeven in welk gebied de 
buis werkt (bijv. 142...165 volt voor 
een OA2). 

In de karakteristieken van fig. 1 zien 
we, dat een kleine spanningstoename 
een veel grotere stroom tengevolge 


heeft. Voor een ОА2 geldt bw bij 142 


volt: 5 mA en bij 165 volt: 30 mA. 

De weerstand, waarover de stabilisa- 
torbuis de spanning krijgt toegevoerd, 
heeft een ‘belangrijke functie; in het 
algemeen heeft hij een zodanige waar- 
de, dat de stroom door de buis het ge- 
middelde van de min. en max. toege- 
stane stromen is (dus bijv. 18 mA), 
zodat een ‘belangrijke daling van de 
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voedingsspanning wel een grote ver- 
mindering van de stroom door de buis 
ten gevolge heeft, maar de spanning 
over deze laatste stedhts met een frac- 
tie afneemt. Evenzo zal een verhoging 
van йе voedingsspanning door de sta- 
bilisatorbuis opgevangen worden, ter- 
wijl dit evenzo het geval is met belas- 
tingvariaties. 

Voordat de stabilisator werkt, moet, 
zoals vermeld, eerste de ontsteekspan- 
ning bereikt worden, waarna ionisatie 
optreedt. Deze ontsteekspanning ligt 
lager als het gas al geïoniseerd is, wat 
men kan bereiken door een tweede 
anode aan te brengen, welke op een 
aparte voedingsbron wordt aangeslo- 
ten. 


Voortdurend loopt er nu een stroom- 
pje door de buis, dat de ionisatie aan 
de gang houdt; we zouden het als een 
waakvlammetje kunnen voorstellen. 


Bij de gegevens, welke de fabrikant 
verstrekt, zien we ook, dat een max. 
capaciteit is gegeven, welke parallel 
aan de buis geschakeld mag worden 
om het circuit voor Поре frequenties 
te ontkoppelen. Het blijkt namelijk 
dat de weerstand van de buis met het 
hoger worden van de frequenties tos- 
neemt; er is als het ware een zelfin- 
ductie in serie met zijn gelijkstroom- 
weerstand „ingebouwd” (fig. 3). 





Fig. 4 


Zouden we de capaciteit groter nemen 
dan door de fabrikant wordt aanbevo- 
len, dan is de kans groot, dat de scha- 
keling zich als relaxatie-oscillator gaat 
gedragen, in welk geval de piekstroom 
groter zou kunnen worden dan is 
toegestaan, als de ionisatie begint en 
de condensator wat wordt ontladen. 


(De buis leent zich daardoor niet voor 
toepassing als relaxatie-oscillator.) Om 
de stabiliteit te bevorderen, nemen we 
in serie met de consensator een weer- 
stand van ca. 220 Q ор, waardoor oscil- 
laties moeilijker beginnen. Behalve om 
de trap te ontkoppelen, heeft de con- 
densator nog een ander doel: de ruis- 
spanning, welke een gasgevulde buis 
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levert, kan door de capaciteit sterk 
worden verminderd. 

Verder heeft men geconstateerd, dat 
de stroom niet geleidelijk met de aan- 
gelegde spanning toeneemt, maar met 
heel kleine stapjes. 

De oorzaak ligt in onregelmatigheden 
in het ruwe oppervlak van de katode, 
waardoor ‘het oplichtende deel van de 
katode met sprongetjes groter wordt. 
Doordat bij de verschillende omge- 
vingstemperaturen de spanning over 
de buis varieert, geeft de fabrikant 
van sommige buizen ook de z.g. tem- 
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peratuurs-coëfficiënt op, d.i. de span- 
ningsverandering in mV /C° binnen een 
bepaald gebied (bijv. -55° С...4-90% С). 
De ontsteekspanning kan aanmerkelijk 
variëren,afhankelijk van de lichtsterk- 
te in de omgeving van de buis. In vol- 
komen duisternis is de ontsteekspan- 
ning het grootst, soms wel enkele tien- 
tallen volt hoger dan bij normale be- 
lichting (daglicht). 


Belangrijk is voorts nog het feit, dat 
een spanningstabilisator niet andersom 
aangesloten mag worden, al weer om- 
dat de buis dan wordt vernield. Bij 
de gegevens vindt men ook een opga- 
ve van de z.g. „inverse voltage”, dit is 
de negatieve spanning, welke nog net 
toelaatbaar is (voor OA2 = 75 volt). 
Als laatste vermeldenswaardig punt 
valt nog te vertellen, dat gedurende 
de eerste duizend branduren de gesta- 
biliseerde spanning wat afneemt, om 
daarna weer de oorspronkelijke waar- 
de te bereiken en nog veel later wat op 
te lopen. De figuren 4 en 5 geven ons 
nog enkele schakelingen, waarin we 
de buizen kunnen opnemen. Fig. 4 
toont ons twee buizen in cascade, om 
een zeer goede stabilisatie (е verkrij- 
gen. We kunnen ‘hier niet dezelfde 
buistypen gebruiken: de minimum ge- 
stabiliseerde spanning van de eerste 
buis moet, om begrijpelijke redenen, 
hoger zijn dan de ontsteekspanning van 
de tweede buis, In de andere schake- 


(vervolg blz. 778) 
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Opheffen van fluitstoringen 


bij bandopnamen van multiplex-stereofonie 


Na het ter perse gaan van het sep- 

tembernummer уап ЕВ, hebben 
wij nog enkele schakelingen uitgepro- 
beerd om de fluitjes op te heffen, wel- 


kHz draaggolf en de 19 kHz piloottoo 
en ‘hun harmonischen in de magneto- 
foon doordringen en met de bijstroom- 
frequentie gaan interfereren. 


Aan het slot van de beschrijving van 
de splitser (blz. 673), noemden wij als 
remedie tegen deze fluitjes, het aan- 
brengen уап een condensatortje van 
ca. 680 pF over de anodeweerstand 
van 15 kQ van de ECC82 en eventueel 
een weerstand van ca. 15 kQ in serie 
met de sìgnaallleiding. Achteraf bleek 
deze combinatie niet in staat de sto- 
ring voldoende op te heffen, waarom 
wij dan ook naar een betere oplossing 
hebben gezocht. Wij kwamen tot de 
ontdekking, dat een zeefkring of een 
sperkring voor 38 kHz alleen niet vol- 
doende is: in dat geval verdwijnt een 
bepaalde toon uit het spectrum, doch 
dan blijven er nog enkele andere over. 
Er moest een scherp filter komen voor 
alle frequenties boven ca. 15 kHz. Dit 
werd gevonden in een LC filter, dat 


ke ontstaan, doordat resten van de SC Ж 


aangesloten wordt, zoals іп bijgaande 
figuur is te zien. De tijdconstante van 
de weerstand van 15 КО en de conden- 
sator van 1800 pF is op deze manier 
veel te groot, waardoor 
de hoogste audio fre- 
quenties in deze com- 
binatie worden ver- 
zwakt. De LC kring 
geeft echter voldoende 
opslingering in dit fre- 
quentie-gebied, zodat 
het evenwicht min of 
meer wordt hersteld. Op 
het gehoor zijn er al- 
thans vrijwel geen ver- 
liezen te bespeuren, ter- 
wijl het beoogde doel 
is bereikt: de 19 kHz 
piloot- еп de 38 kHz draaggolffrequen- 
tie zijn zeer sterk verzwakt en vormen 
geen hinderlijke interferenties meer 
met de bijstroom frequentie tijdens 'ї 
opnemen. 


Een dergelijk filter op elke splitser 
aangesloten zal bandopnamen van ste- 
reofonische radioprogramma's moge- 
lijk maken. 
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SPANNINGSTABILISATOREN 
(vervolg van blz. 777) 


ling passen we wel gelijke buizen toe 
en het ‘doel van deze combinatie is, 
hogere spanningen te kunnen stabili- 
seren. Tenslotte nog een formule, 
waarmede we voor alle voorkomende 
gevallen de weerstand R; in fig. 2 
kunnen berekenen: 


Vi max -Vs 


Is max + I; min 


Hierin V, de spanning over de stabili- 
satorbuis en Is ша: is de max. stroom- 
sterkte, welke de buis mag hebben, 
Ii min = minimum stroomsterkte van 
de belasting, Vi max is de spanning van 
de voedingsbron. 


Kromme A geldt voor de stabilisator- 
buis en B (gestippeld) wordt verkregen 
door parallel aan de buis een seriescha- 
keling van een condensator (0,25 uE) en 
een weerstand (220 Q) op te nemen. 
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HANNOVER MESSE 


In het juli-nummer van Radio Bulletin, blz. 
774, schreven wij, dat de fabrikant van auto- 
ontvangers, de bekende firma Becker Ra- 
diowerke GmbH, haar lot met dat van Blau- 
punkt had verbonden. ‹ e 
Ор verzoek van genoemde fabriek delen wij 
mede, dat Becker Radiowerke een geheel 
zelfstandige firma is, die op geen enkele 
wijze met Blaupunkt of een andere radio- 
industrie is verbonden. 
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GIREER UW ABONNEMENTS- 
GELD VOOR 1965 TIJDIG 
Het bespaart u incassokosten 
en het verlicht onze admini- 
stratieve werkzaamheden. 
e 
De abonnementsprijs voor 1965 bedraagt 
f 9.50. Buitenland / 12. 
De-abonnementskaarten Radio 
Bulletin voor het nieuwe abon- 
nementsjaar 1965 liggen voor 
verzending gereed. 
DE MUIDERKRING NV. - 
Giro 83214 
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50 Hz-generator 


D e schakeling van deze toongenera- 

tor vonden we — evenals trouwens 
een uitgebreide collectie formules en 
berekeningen voor de oscillator — in 
„Radio und Fernsehen" van mei 1964. 
(Heft 10). Het schema van de genera- 
tor ziet u in fig. 1; de formules zullen 
we u besparen. De oscillator is uitge- 
rust met een Meachambrug, waarvan 
de frequentiebepalende tak bestaat uit 
de condensator C en de spoel L. In 
de tak tegenover deze LC-combinatie 
is een potentiometer opgenomen, ter- 
wijl de beide andere takken worden 
gevormd door een NTC-weerstand en 
een ohmse weerstand, De toegepaste 
transistoren bezitten een hoge verster- 
kingsfactor; deze is wenselijk voor het 
verkrijgen van een goede frequentie- 
stabiliteit. In plaats van de ОС870 en 
de OC812 kunnen ook de OC810 en de 
OC816 worden toegepast. 





De primaire van de uitgangstransfor- 
mator T bezit 1050 windingen; de se- 
cundaire wikkeling 1 en 2 resp. 165 en 
406 windingen. Пе brugweerstanden 
Re еп Нз zijn in koude toestand beiden 
500 Q; voor Б, werd een potentiometer 
van 1000 Q toegepast. Hiermede kan 
de uitgangsspanning van de genera- 
tor worden geregeld. 
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De spoel L dient een zelfinductie van 
100 H te bezitten. Vanzelfsprekend 
werd als kernmateriaal mu-metaal 
toegepast (kern : М 30), Het aantal 
windingen bedraagt 3340. De koppel- 
condensatoren dienen zo groot moge- 
lijk te worden gekozen. 


Fig.2 
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De frequentie van deze toongenerator 
bedraagt bij een juiste keuze der on- 
derdelen 50 Hz; de uitgangsspanning 
is 25 V. In fig. 2 is de vervorming 
weergegven als functie van de belas- 
tingsweerstand. 


Blokgolfgenerator 


In het eveneens Oost-duit- 
se periodiek ,Ғипкатаќѓеџг' 
nummer 1 van 1964, wordt 
een blokgolfgenerator voor 
25у het testen van versterkers, 
50Нт bandrecorders еп televisie- 
toestellen ‘beschreven. Het 
schema van deze genera- 
tor ziet u in fig. 3. Als o- 
scillator is ееп multivibra- 
tor met ЕСС91 toegepast. 
De frequentie van deze ge- 
nerator kan worden inge- 
6121 steld tussen 50 Hz еп 95 
kHz. Ніегіое діепеп de 
vijfstandenschakelaar Sa (grofrege- 
ling) en de potentiometer van 250 k@ 
(fijnregeling). De door de multivibra- 
tor afgegeven golfvorm is nog verre 
van ideaal. Daarom zijn hierachter 2 
begrenzers geschakeld, namelijk de 
EF80 en de eerste EC92, 
Over de katodeweerstand (potentiome- 
ter уап 1000 0) van deze ЕС92 komt 
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dan een praktisch bruikbare blokspan- 
ning beschikbaar, die wordt toegevoerd 
aan ееп katodevolger,welke eveneens 
is uitgerust met een ЕС92. Het uit- 
gangssignaal wordt via een condensa- 
tor van 4 „F afgenomen van de katode 
уап deze buis. 


Zoals uit het schema blijkt, is het voe- 
dingsapparaat gestabiliseerd. Als voe- 
dingstransformator kan elk type dienst 
doen, dat 2 x 250 à 275 V Ы) circa 
40 mA kan afgeven. De gelijkrichter 
EZ80 bezit een indirect verhitte gloei- 
draad. Dit type gelijkrichtbuis werd 
gekozen om een stabilisatorbuis van 
gering vermogen te kunnen toepassen. 
Immers bij toepassing van een seleen- 
gelijkrichter of een direct verhitte buis 
is de hoogspanning praktisch direct na 
het inschakelen beschikbaar. De bui- 
zen Vi t/m Vi hebben echter een ze- 
kere opwarmtijd nodig, hetgeen zou 
betekenen, dat de stabilisatorbuis ge- 
durende deze tijd praktisch het gehele 
vermogen van de voeding zou moeten 
opnemen met als resultaat: overbe- 
lasting. Met een indirect verhitte ge- 
lijkrichtbuis worden deze moeilijkhe- 
den voorkomen. 


De afvlakcondensatoren zijn groot ge- 
kozen (50 ШЕ) in verband met de 
terugwerking van de blokgolf op de 
voeding. In verband hiermede werden 
de elco’s ook geïsoleerd van het chas- 
sis opgesteld en geaard op dezelfde 
plaats als de uitgangsklem van de ge- 
nerator. Als afvlakweerstand is een 
instelbare draadweerstand van 10 КО 
(10 W) toegepast. Hiermede wordt de 
gemiddelde stroom door de stabilisa- 
torbuis ingesteld op 8 mA. 
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KATODESTRAALBUIS TYPE В651 


Е en vijfde type іп de serie К.Е.Т.- 

katodestraalbuisjes is de B651, een 
klein buisje, dat met lage voedings- 
spanning kan worden gevoed, zodat 
het ook weer uitermate geschikt is 
voor de amateur. Ook dit type is ge- 
schikt voor asymmetrische sturing, 
wat het schema van een oscilloscoopje 
kan vereenvoudigen. Het scherm licht 
groen op. 


Gloeispanning 
Gloeistroom 
alleen voor parallel- 
voeding 
Versnellingsspanning 
Dei = DOUM 
Focusseerspanning 
Sperspanning 
Us = —15...—60 V 
Afbuigspanning vert. 
Чад9-411 = 36 V/cm 
Afbuigspanning hor. 
Чази ДЕШ 
Мах. afbuiging 
verticaal 50 mm 
horizontaal 50 mm 





Capaciteiten С, ш4 рЕ 
Gaass 13 РР Са = 15 РЕ 
“mqm = 120г Сиш = 7 PE 
Со =8 pF Сы zë PF 
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Elektronisehe rekenmachines (10) 


door H. DE VOS 


„Vaste” еп ,drijvende” komma 


ІК есп decimale machine Кап een 

breuk slechts als tiendelige breuk 
worden voorgesteld. Daarbij betekent 
b.v. het getal 567,436 = 


5 x 100 + 6 x 10 + 7 X 1 + 
+ 4 X 1/10 + 3 x 1/100 + 
+ 6 >x 1/1000 

of: 


5 X 10° + 6 x 101 + 7 x 10 + 
+ 4 X 10-- + 3 x 102--6 x 10-8. 
Evenzo Кап in een zuiver binaire ma- 
chine сеп breuk slechts als twee- 
delige breuk worden voorgesteld. 
Het binaire getal 11101.01011 betekent 
nu: 


1Х16+1х8+1х4+0хХ2-+ 
1 X 1 + 0 X 1⁄: + 1 X 1⁄4 + 0 x 1/8 + 
+ 1 x 1/16 + 1 X 1/32 

of: 


l x 24 + 1 X 23 + 1 X 22 + 
+ 1 x 29 + 0 X 2-1 + І 
+ 0 x 2-3 + 1 X 2-1 4 1 x 2-5 
Daar alle cijfers opeenvolgende mach. 
ten van het grondtal 10 resp. 2 zijn, 
rijst de vraag hoe men in de machine 
de kommapositie kan aan geven. 

Nu is het produkt van twee gehele 
getallen altijd een ge heel getal, ter- 
wijl het produkt van twee breuken 
altijd een breuk is, 

Plaatsen we in gedachten de komma 
vóór de getallen, dan kunnen we deze 
opvatten als breuken, welke klei- 
ner zijn dan 1, dus van de vorm 
037. 2%7. Уоог de machine maakt dit 
geen verschil. Men spreekt in dit ge- 
val van een machine met ,,vaste kom- 
ma”. 

Gewoonlijk wordt in de machine geen 
afzonderlijk teken gebruikt om in een 
getal de plaats van de komma aan te 
geven. Het wordt aan de bewerker 
overgelaten om de werkelijke komma- 
posìtie te bepalen. Alle in te voeren 
getallen moeten door een bepaalde 
factor worden gedeeld om deze tot de 
vormt ОИ аз . terug te brengen. 

Zo moet b.v. het getal 6532 door 104 
worden gedeeld om dit als 0,6532 in 
een decimale machine te kunnen plaat- 
sen. Zou men door 10% hebben gedeeld, 
dan komt hetzelfde getal als 0,006532 
in de machine, wat ook kleiner is dan 
1. Men noemt deze bewerking het 
„waarderen” of „schalen” (Eng, ,,5са- 
ling”) van een getal, Zoals gezegd 
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(vervolg uit RB oktober '64) 


moeten alle te verwerken getallen zó 
in de machine worden gezet, dat ze 
kleiner zijn dan 1. Het grootste getal 
dat een decimale vaste-komma machi- 
ne kan bevatten is dus 0,9999,.... 9. 
De kunst van het „schalen” is nu, 20- 
danige schaalfactoren te kiezen, dat 
de uitkomst van een bepaalde bere- 
kening de maximale machine-capaci- 
teit niet overschrijdt en er anderzijds 
een zo nauwkeurig mogelijk resultaat 
met zoveel mogelijk decimalen wordt 
verkregen. 

Worden nl. de ingevoerde getallen 
„overgewaardeerd”’, d.w.z. als te kleine 
getallen in de machine geplaatst, dan 
bestaat de kans dat, als gevolg van de 
beperkte registercapaciteit, te veel de- 
cimalen verloren gaan, b.v, bij verme- 
nigvuldigen (waarbij ‘het dubbele 
aantal decimalen ontstaat). Wordt an- 
derzijds in de loop van een berekening 
de registercapaciteit overschreden (het 
register „loopt over”), dan ontstaan 
nog ernstiger fouten, Bedenken we, 
dat vele machines van een afzonder- 
lijk tekencijfer zijn voorzien, dan stelt 
het cijfer vóór de komma het teken 
van '{ getal voor. Zo wordt b.v. + 1/16 
(gewaardeerd met "pn schaalfactor 101) 
voorgesteld als 0,62500....0, terwijl 
— 1/16 als 9,37499....9 іп de machine 
veschijnt, Het is duidelijk dat bij 
„overlopen” van het register het te- 
kencijfer wordt verminkt en de ma- 
chine dergelijke verminkte getallen 
verkeerd zal interpreteren. Het kan in 
de loop van gecompliceerde bereke- 
ningen nodig zijn, de tussenresultaten 
voortdurend opnieuw te schalen. 

B.v. het optellen van een lange reeks 
getallen, die overigens elk goed ge- 
waardeerd zijn, kan tot registeroverloop 
leiden- Verder wordt er voor gezorgd, 
dat bij het aftrekken van twee nage- 
noeg gelijke getallen niet te veel de- 
cimalen verloren gaan, m.a.w, deze 
moeten zo groot mogelijk zijn, 

Bij delingen kan het soms nodig zijn, 
om zowel deler als deeltal te verschui- 
ven om verlies aan nauwkeurigheid 
tegen te gaan, enz. 

Vele (doch niet alle) problenien als 
gevolg van het schalen, kunnen wor- 
den vermeden door gebruik te maken 
van een „drijvende komma’-voorstel- 
ling. Hierbij wordt de door de bewer- 
ker bepaalde schaalfactor tezamen met 
het „vaste komrma-getal” in de ma- 
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chine geplaatst. De kommaplaats kan 
nu willekeurig worden aangenomen. 
De schaalfactor is in wezen niets an- 
ders dan de macht (of exponent) van 
het grondgetal, waarmee de getallen 
moeten worden vermenigvuldigd om 
de werkelijke kommaplaats te vinden. 
In een decimale machine is de schaal- 
factor dus een macht van 10, m.a.w. 
om het getal + 13482 als + 13,482 in 
de machine te plaatsen, schrijven we 
dit als + 13,482 X 1043 Willen we 
hezelfde getal als + 0,013482 verwer- 
Кеп, dan schrijven we dit als + 13,482 
x 10-3, 

De schaalfactoren zijn nu resp. +3 en 
--3, en deze factoren worden in af- 
zonderlijke registertjes bij de nume- 
rieke gedeelten van de getallen op- 
geslagen. Vanzelfsprekend zijn in een 
binaire machine de schaalfactoren 
machten van het grondtal 2. 

Bij het vermenigvuldigen worden de 
numerieke gedeelten vermenigvuldigd 
en de exponenten opgeteld; de kom- 
mapositie іп het produkt is dan auto- 
matisch goed. 

Wordt een bepaald getal naar rechts 
geschoven, dan moet de exponent per 
stap met 1 worden verhoogd om de 
ware kommapositie te handhaven, om- 
gekeerd bij het naar links schuiven 
met 1 worden verlaagd. 

Bij het optellen of aftrekken van twee 
getallen moeten de komma's onder el- 
kaar staan, m.a.w, de getallen moeten 
zo nodig worden verschoven tot hun 
exponenten gelijk zijn. Dit betekent 
een extra complicatie, die niet alleen 
't rekengedeelte ingewikkelder maakt, 
maar ook de rekensnelheid verlaagt. 
Een voordeel is echter dat het „scha- 
len” voor de bewerker eenvoudiger 
wordt en dat het gevaar voor „over- 
loop” verdwenen is, Het drijvende” 
komma-systeem is bijzonder geschikt 
voor ingewikkelde wetenschappelijke 
en technische berekeningen, waarbij 
de uiteindelijke kommaplaats soms 
moellijk te voorspellen valt. Daar dit 
probleem bij boekhoudkundige calcu- 
laties doorgaans aanzienlijk eenvou- 
diger 15, wordt in machines voor der- 
gelijke administratieve doel. 
einden meestal 't „vaste-komma” sys- 
teem toegepast. 


Sommige elektronische rekenautoma- 
te kunnen naar keuze volgens het 
vaste- of drijvende komma-systeem 
werken. Eenvoudige berekeningen 
kunnen dan met voordeel van het 
snellere vaste komma-systeem gebruik 
maken. 

Zoëven werd reeds opgemerkt, dat re- 
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gister-overloop tot verminking van het 
tekencijfer kan leiden. Dit is b.v. het 
geval indien de register-inhoud teza- 
men met het tekencijfer naar links 
wordt geschoven. In een ‘binaire ma- 
chine verschijnt de breuk + M als 
0,010...0. Hierin stelt de nul vóór de 
komma het tekencijfer „+" voor. Bij 
het vermenigvuldigen met twee ont- 
staat 0,100...0 en wordt de 1" één 
positie naar links geschoven. Zouden 
we nogmaals met 2 vermenigvuldigen, 
dan zou 1,000....0 ontstaan, wat ei- 
genlijk „+1 moest voorstellen. De ma- 
ximale registercapaciteit (0,111 ....1) 
is dan echter overschreden, zodat het 
tekencijfer wordt verminkt en schijn- 
baar een negatief getal is ontstaan. 
О.а. om deze reden wordt het teken- 
cijfer meestal n ie t meegeschoven en 
is een z.g. „overloop”-cijfer aange- 
bracht, dat aangeeft dat de bewerker 
een fout bij het schalen heeft gemaakt. 
Verder worden begin en einde van het 
schuifregister meestal niet doorver- 
bonden. De bij het schuiven openval- 
lende cijferposities worden dan ор an- 
dere wijze aangevuld (met nullen” 
of „епеп”) Het zou hier echter te ver 
voeren op alle mogelijke complicaties, 
die bij het rekenen met positieve en 
negatieve breuken kunnen ontstaan, 
verder іп te gaan. 





DE ELEKTRISCHE THERMOMETER 
(Vervolg van blz, 761) 


laag dikker, dan is de warmte-isolatie 
te groot. 

Ten koste van de responsie snelheid 
van de schakeling en ten goede ko- 
mend aan de betrouwbaarheid van het 
geheel werd de constructie zo uitge- 
voerd, dat de NTC-weerstand nooit In 
aanraking met het water kan komen. 
Het koelwater stroomt door een kope- 
ren buis van ca. 25 mm diam, waar- 
in loodrecht op de stroom-richting een 
andere koperen buis (diameter afhan- 
kelijk van de NTC-weerstand) is ge- 
soldeerd. In dit tweede buisje 15 de 
NTC-weerstand geschoven, aan de uit- 
einden elektrisch geïsoleerd door stuk- 
jes glazen buis, De beide uiteinden 
van het koperen buisje zijn afgedicht 
met kunsthars, zodat alleen de aan- 
sluitdraden er uit steken (zie fig. 4). 
De uiteinden van de dikke buis wor- 
den voorzien van verloopstukken, pas- 
send op de door te snijden slang. А 
De constructie voldoet prima еп һе 
geheel werkt nu ruim een half jaar 
en er is ca, 8000 km mee gereden. 
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НЕТ THOMAS-HEATHKIT KLAVIER 


МЕ: een uitvoering als fig. 21с Кап 

het instrument alleszins „volwaar- 
dig” genoemd worden, De beperking, 
dat men van elk paar naastgelegen 
semi-tonen er slechts één kan spelen, 
is aanvaardbaar voor de speler, omdat 
ze artistiek zeker verantwoord mag 


heten, Een toelichting vraagt fig. 22. 


Hier staan slechts 4 delers aangege- 
ven, doch in een rangschikking als in 
fig. 21. 


(vervolg uit RB juni '64) 


Deze rangschikking voldoet beter aan 
de eisen, die in de praktijk van het 
spelen gesteld zullen worden. Ze is 
minstens even goed als de gesuggereer- 
de indeling met 6 delers. 


Het zal duidelijk zijn, dat het toepas- 
sen van 6 delers het schema van fig. 
22 slechts in zoverre wijzigt, dat het 
linker gedeelte gelijk wordt aan de 
rechter, zoals aangegeven 15. 
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Fig. 21а - Aansluiting voor 2-manuaaldelers 





2 


Y 
ingangen manyari -delers 
froi. fig. I7 en21c] 


t 


2 gie | a гіз b 


d jen te, 


fig.17 
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Fig. 21с - Aansluiting voor 4-manuaaldelers 
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Zoals echter reeds is opgemerkt, is het 
geenszins noodzakelijk. 

Eerder werd reeds op ‘het feit gewe- 
zen, dat een zelfgebouwde deler met 
„dump”-transistoren het toepassen van 
een impulsvormer noodzakelijk kan 
maken. Dan zal dit voor elke deler de 
extra kosten van een transistor met 
bijbehorende condensatoren еп weer- 
standen nodig maken. Wordt er over 
gedacht de uitbreiding tot meer dan 6 
delers, zoals de laatste aanwijzingen 


12 ertra mənçgaats-deters naar 
fochter Gedeelte f.g !Q 





en 





in fig. 23 geven, uit te voeren, dan is 
het zeker zaak de economische kant 
eens nader te bezien. 

Elke normale deler vraagt 2 transis- 
toren en voor een goede werking daar- 
bij dan nog een stuur-transistor. Het 
verdient aanbeveling terdege te over- 
wegen, of men niet beter zou doen 
met reeds direct 12 delers aan te bren- 
gen. In dat geval kunnen immers de 
delers continu hun stuursignaal ont- 
vangen en dan is een stuurtransistor 


overbodig. 
Zou dus de schakeling met 6 delers 
reeds 6 x 3 = 18 transistors vragen, 


bij 12 delers wordt dit aantal slechts 
met 6 vermeerderd. Bovendien is het 
dan ook niet nodig om de toetscon- 
tacten te wijzigen. Е.е.а. wordt dui- 
delijk bij beschouwing van fig. 23. In 
elk geval kan de uitbreiding niet zo 
groot zijn, dat ze niet meer in het in- 
strument geplaatst zou kunnen wor- 
den; zoals afb. 24 laat zien, is er ruim- 
te genoeg. f. 

Bij het aanbrengen van meer dan ееп 
deler zal niet meer kunnen worden 
volstaan met een enkele extra batterij 
voor de voeding van de nieuwe een- 
heden. Daarom geven de fig. 25a en 
25b een paar schemaatjes van een een- 


ТЯ 
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Fig. 23 . Het aanbrengen van 12 delers. 


284 


NOVEMBER 1964 


К: 


voudige transistorvoeding. Hiervoor 
zal wel een aparte transformator aan- 
geschaft moeten worden. 

Voor wie het heel erg mooi wil ma- 
ken, toont fig. 25с nog een schema van 
een gestabiliseerde voeding. Dit lijkt 
overdadig, maar als men meer expe- 
rimenten in gedachten heeft, kon het 
nog wel eens zeer sos van pas Котеп. 
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Wie zich п-р-п transistoren weet аап 
te schaffen en denkt stroom van de 
interne voeding te kunnen betrekken, 
moet goed bedenken, dat hierbij voor- 
zichtigheid en overleg geboden zijn. 
Wordt vanaf de interne voeding meer 
stroom betrokken als bij de oorspron- 
kelijke uitvoering het geval is, dan is 
de kans niet denkbeeldig, dat de span- 
ning van de transistor-voeding, even- 
als de negatieve roosterspanning voor 
de eindversterker zich wijzigt. De 
grootte dezer spanning is namelijk in 
sterke mate afhankelijk van de be- 
lasting; zoals fig. 13b (RB april) laat 
zien. 

Een magische klank heeft altijd het 
woord „percussie”, Daarom leek het 
wel aantrekkelijk om in dit artikel 
een beschrijving van zulk een eenheid 
op te nemen. Het ligt voor de hand, 
dat werd uitgezien naar een percussie 
met transistoren en liefst één die ook 
door Thomas wordt toegepast. Het 
schema van een dergelijke eenheid is 
weergegeven іп fig. 26. 

Het toepassen van deze eenheid vraagt 
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voor elke toets een extra contact. Aan- 
gezien dit één contactpunt kan zijn, 
wat met een gemeenschappelijke гай 
sluiting maakt, zal dit constructief niet 
te veel van de bouwer vergen. 

De schakeling laat een monostabiele 
multivibrator zien, met transistoren 
Vs en Уз, die steeds in een rusttoe- 
stand staat en slechts even omklapt, 
als er een signaal wordt toegevoerd 
om dan echter weer zo spoedig moge- 
lijk in de rusttoestand terug te keren. 
Dit houdt in, dat elk signaal (ongeacht 
haar golfvorm) aan de andere zijde 
als blokgolf verschijnt. Deze blokgolf- 
vormige impuls doet de Zenerdiode 
geleiden en zo wordt de condensator 
Cı opgeladen. 

De toonsignalen worden op de primai- 
re wikkeling van Tı aangelegd en aan 
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де secundaire zijde verschijnt dit sig- 
naal in tegengestelde faze op de beide 
bases van de transistoren У, en Va. 
Op het moment, dat de toonsignalen 
op de poortschakeling verschijnen, zijn 
de beide transistoren afgeknepen en 
laten dus niets door. De toonsignalen 
verschijnen echter ook aan de multi- 
vibrator, welks signaal dus Сі op- 
laadt, waardoor de poortschakeling ge- 
opend еп het signaal wordt doorgelaten. 
De tijd, welke er verstrijkt tussen het 
indrukken van de toetsen en het op- 
laden van С, is in grote mate afhan- 
kelijk van de capaciteit van deze con- 
densator. 

Deze aanspreektijd kan verlengd wor- 
den met schakelaar Sj, die een vaste 
condensator аап Сі parallel schakel! 
Is C, eenmaal geladen, dan volgt na- 
tuurlijk prompt de ontlading en wel 
over de poortschakeling. Tijdens deze 
ontlading daalt de spanning over Сі 
langzaam en de poortschakeling gaat 
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langzamerhand weer dicht, waarbij de 
tonen uitsterven. De snelheid, waar- 
mede deze ontlading plaats vindt, kan 
nog worden verkleind m.b.v. Pı, die 
de transistor Vs een andere instelling 
geeft, waardoor deze parasitair stroom 
gaat trekken уап de lading van C4. De 
poortschakeling zelf is als balanstrap 
uitgevoerd, omdat het stuursignaal een 
zeer steile flank heeft. Bij het toe- 
passen van een cascadeschakeling zou 
het wegwerken van de optredende 
klik slechts ten koste van de helder- 
heid der toonsignalen kunnen worden 
gedaan. De benodigde impulsen voor 
de multivibrator worden verkregen, 
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doordat de basis van één der transis- 
toren (V4) via een weerstand ( Ri) 
van 2,2 kQ met één (of meerdere) 
toetscontacten aan aarde wordt gelegd. 
Met Ps kan de grootte van de regel- 
spanning worden ingesteld, Deze rege- 
laar heeft overigens een tweeledige 
functie: als 52 wordt omgezet op „рег- 
cussion repeat”, gaat de schakeling 
geheel zelfstandig als multi- 
vibrator werken, Door deze 
multivibrator kan dan 'n zeer 
aardig tokkeleffect worden 
verkregen, wat veel sympa- 
thieker klinkt dan ‘het gebrui- 
kelijke tremolo. De snelheid 
van het tokkelen kan met Рә 
worden geregeld. De schemas 
van deze percussie zijn ons 
welwillend ter beschikking 
gesteld door de fa. Joh. de 
Heer als importeurs van de 
Thomas fabrieksinstrumen- 
ten. Het inwendige van zul 
een instrument toont afb. 27. 


(wordt vervolgd) 
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Puzzelclub Dr. Blan 


Oplossing van puzzel no. 2 


М» ik gaf bij de puzzel de raad om er 
goed over na te denken en nu vrees ik, 
dat er veel puzzelaars nóg zitten te den- 
кеп. want er kwamen maar weinig oplos- 
singen binnen op de vraag: „Wat bemer- 
ken we, als bij een FM-ontvanger de AVC 
niet werkt? 
Het antwoord hierop moet luiden: in een 
FM-ontvanger zit geen AVC, zoals we die 
uit de AM-ontvanger kennen. Als bij een 
AM zender namelijk de op de antenne bin- 
nenkomende draaggolf in sterkte varieert, 
b.v. door fading, dan zal het af. signaal 
achter de detector eveneens in sterkte va- 
riën en die geluidsvariatie klinkt ons on- 
aangenaam in de oren. Om dit bezwaar op 
te vangen, gebruikt men іп AM-ontvangers 
een sterkteregeling, die eigenlijk beter de 
automatische r.f. verzwakker zou kunnen 
heten. We hebben in onze ontvanger name- 
lijk zulk een grote r.f. versterking, dat bij 
ontvangst van sterke stations het af. sig- 
naal sterk verzwakt zou moeten worden. 


Grote rf. versterking gaat echter met zeer 
veel ruis gepaard en die ruis zit dan ook in 
ons a.f. signaal. Daarom verzwakken we die 
r.f. versterking zover, dat er nog net een 
goed detecteerbaar signaal op de detector 
komt. Verzwakt het rt signaal nu b.v. door 
fading, wel dan wordt de versterking auto- 
matisch wat opgedraaid of de verzwakking 
verminderd. En zoeken we de schaal af, en 
komen we afwisselend sterke en zwakke 
stations tegen, dan herkennen we de zwakke 
zenders alle maar aan de ruis door de hoge 
versterking. 


De FM-ontvangers krijgen natuurlijk ook 
te maken met stations van verschillende 
‚sterkte maar fading is op die hoge frequen- 
ties minder ernstig. Toch is het kenmerken- 
de voor frequentiemodulatie, dat de am- 
plitude van het signaal er niet toe doet, 
mits die een bepaalde minimale waarde be- 
zit. Als gevolg van die geringe invloed van 
AF-signalen, horen we bij FM veel minder 
netstoringsgeluiden en ook veel minder at- 
mosíerische storingen. 

Ook de versterkingsruis draagt het karak- 
ter van amplitudemodulatie en wordt niet 
gedetecteeerd, zodat we in tegenstelling tot 
de AM-ontvanger gerust de r.f. versterking 
op volle kracht kunnen laten werken; hier- 
onder is natuurlijk tevens de m.f. verster- 
king begrepen. Toch wil men de invloed 
van eventueel resterende amplitudevariatie 
bij overgang van het ene station op het an- 
dere verkleinen en dat doet men bij de z.g. 
discriminator, de langst bekende detector 
voor FM signalen, door gewoon de laatste 
m.f. buis als begrenzer te laten werken. We 
doen dat, door deze buis een lage anode- 
spanning te geven en de roosterruimte ge- 
ring te maken. Komen ег nu r.f. signalen 
met een te grote amplitude, dan wordt de 
buis gewoon dicht gedrukt; er treedt dan 
echter een zodanige vervorming op, dat we 
dit kunstje heus niet bij m.f. versterkers 
voor АМ mogen uithalen. Maar bij FM hin- 
dert dat niets: de modulatie blijft onver- 
vormd. Een meer moderne amplitude-be- 
grenzing vindt plaats bij de ratio-detector, 
die dan ook de plaats уап де discriminator 
geheel heeft ingenomen. In dit geval behoeft 
dus geen begrenzing van het signaal in de 
m.f. versterker meer plaats te vinden. 
Nu zou men natuurlijk kunnen zeggen: goed, 
er zit geen klassieke AVC in een FM ont- 
vanger, die de r.f. versterking іп toom 
moet houden, maar die ratio-detector is toch 
ook een automatische begrenzer en in feite 
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is de begrenzer vóór de discriminator dat 
ook. Als we die nu uit de FM ontvanger 
weglaten, wat gebeurt er dan? Nu, dan va- 
rieert het a.f. signaal, dus de geluidssterkte. 
Nu, ik moet zeggen, dat de weinige binnen- 
gekomen oplossingen wel heel goed waren. 
ІК kan geen beste" aanwijzen en laat daar- 
om aan alle drie inzenders dezelfde prijs 
toekomen. Het zijn HANS WAGEMAN uit 
Eindhoven, RINUS VAN SIJL uit IJssel- 
stein (U) en, kan het anders, WIM STEEN- 
TJES uit Utrecht. 





. | 


Van links naar rechts: Н, WAGEMAN, 
R. VAN SIJL en W. STEENTJES. 
En nu naar 


/ 
Puzzel no. 4 27 -@ 


Een a.f. versterkertje was in elkaar gezet 
door Wim en Evert еп de jongens kregen 
er wel enig geluid uit, maar als ze de kraan 
wat opendraaiden. nlet eens zo heel ver, 
leek het net of er een reportage van een 
motorboot op de plaat stond. Een hinderlijk 
geluid. Ik vertel er nog even bij, dat Wim 
en Evert uit geldnood een paar onderdelen. 
waar ze het nut niet van aanvoelden, uit 
het schema weggelaten hadden. 

Wie ziet het verband? 
Oplossingen op een briefkaart dienen uiter- 
lijk 21 november in mijn bezit zijn. 


DR. BLAN 
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ERRATA 


In het oktober-numrner zijn helaas enkele 
storende fouten geslopen, welke wij hierbij 
zullen recht zetten. 

Blz. 685 - fig. 7. 

De onderzijde van de weerstand tussen R42 
en de zenerdiode behoort aan + verbonden 
te zijn. 

Biz. 706 - fig. 5 

Het relaiscontact B2 boven A is contact B1. 
In de tekst, links van fig. 5, staat: R is ca. 
20 КО wanneer C is 8 pF, R moet 200 КО 
zijn. 

In de Те regel boven fig. 5 wordt beweerd, 
dat het apparaat gestart kan worden in 
stand 3 van S3, moet zijn stand 1. 

Ook ìn dit nummer heeft het zetduiveltje 
ons parten gespeeld. Op blz. 765, rechter ko. 
lem, 2e regel van onder, gelieve men te 
lezen 100 pF i.p.v. 1000 pF. En op: blz. 778 
onder „spanningsstabilisatoren’ moet op de 
бе regel staan Rs i.p.v. R5. 


POSITIE 


RADIOTELEGRAFIST KOOPVAARDIJ, 8 1. 
erv. zoekt walbetrekking. Ор}. radiot. NRG: 
1 j. prakt. radioservicewerkpl; i. b. v. rij- 
bewijs. Brieven onder letters AQS, bur. RB. 
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TRANSISTOR VERSTERKERS 
De eerste schakeling doet dienst als verster- 
kertje voor zo'n heel klein zakontvangertje, 


waarvan de geluidssterkte (en de kwaliteit) 
vaak alles te wensen overlaten. Als uitgangs- 





transformator wordt gebruik gemaakt van 
een normale 7000/5 9 luidspreker transfor- 
mator. De uitgangstransformator kan wor- 
den vervangen door een 200 Q luidspreker. 
De verbinding tussen ontvanger еп ver- 
sterker bestaat uit een dun microfoonkabel- 
tje. 


А15 tweede een schema voor een гпісг./га- 
dio/gram. versterker. Het getekende voe- 
dingsgedeelte kan in de plaats van de 9 V 
batterij worden aangesloten. 


Rotterdam. P. ANNOKKEE 
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DIALOGUE IN GEDRUKTE BEDRADING 


Ik heb de Dialogue uitgevoerd in gedrukte 
bedrading. Hierbij een schetsje van de uit- 
voering. Het werkt prima. Voordelen: klein, 
degelijk, stootyrij en gemakkelijk te bou- 


wen. 
Wassenaar e Z di Th. YSVELD 
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STOF EN VUILAFZETTING OP 
GELUIDSBAND 


Speciaal bij kwartspoor bandapparaten moet 
de geluidsjager steeds weer tegen stof en 
vuilafzetting op zijn banden vechten. Om 
het hechten van vuil op geluidsbanden te- 
gen te gaan, wordt een viltstrookje kort voor 
't binnenlopen van de band іп de „koppen- 
brug” aanbevolen. Aan de hand van de te- 
kening wordt het gebogen viltstrookje (links) 
zò op de grondplaat van het bandapparaat 
Devestigd, dat de band met de magnetische 
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laag langs dit viltstrookje strijkt. Dit is zo 
breed, dat het aan de boven- en onderzijde 
van de band iets uitsteekt. In het vilt ont- 
staat nu een soort groef, waar de doorglij- 
dende band alle stof en vuil afzet, alvorens 
langs de koppen te lopen. Al naar gelang 
de constructie van het bandapparaat bestaat 
ook de mogelijkheid het viltstrookje tussen 
de linker bandgeleider en de wiskop te 
monteren. 

Arnhem J. LARDINOIS 
Door de wrijving langs het vilt wordt er 
remkracht op de band uitgeoefend. Lang 
niet iedere magnetofoon kan dat verdragen; 
de bandsnelheid kan daardoor kleiner worden 
en/of de jank neemt toe. - Red. RB. 


Ез. 
Deer DA 


INTERCOM VOOR HEEN- EN WEER 
GESPREKKEN 


Verbind in serie met de luidsprekers een 
10 9 kapsel van een koptelefoon (door mij 
gesloopt uit een vliegtuig-koptelefoon). Door 
een 4-aderig snoer of twee tweeling snoeren 
kan men op deze wijze telefoneren. Men 
hoort dan ook wel zijn eigen stem, doch dit 
is geen bezwaar. Eén persoon gebruikt de 
luidspreker als microfoon en luistert met de 
ene Ìuisterspoel van de koptelefoon, de an- 
der praat in de luisterspoel (gebruikt deze 
dus als microfoon) en luistert via de luid 
spreker. Ik had bij de door mij gesloopte 
koptelefoon ook een daarmee verbonden EE: 
weest zijnde microfoon, maar deze was Se 
fect. Іп veronderstel, dat deze пов wel Vë: 
beter als microfoon is te gebruiken; Се 
weerstand was 15 9. 

Chr. v. ESCH 


Rijen (NB). 
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DISCOBAKEN 


PAGANINI: Sonata concertata voor gitaar 
en viool; Sonata voor viool en gitaar, op. 
posthume; Grande sonate voor gitaar met 
vioolbegeleiding. 


Marga Bäuml, gitaar; Walter Klasinc, 
viool. 


Columbia WSX 713 


Wanneer men over Paganini spreekt, denkt 
men uitsluitend aan de wonderlijke, ge- 
heimzinnige vioolvirtuoos, die meer dan 120 
jaar geleden de muziekwereld op stelten 
zette en verbaasde door zijn ongelooflijke 
virtuositeit, zijn composities met onver- 
moedde mogelijkheden, maar ook bijna on- 
speelbare technische moeilijkheden, die hij 
in zijn tijd alleen feilloos spelen kon. 


Paganini en zijn viool waren en zijn één 
begrip. Des {е meer verwondering wekt het 
te ontdekken, dat hij eveneens een meester- 
gitarist is geweest, die een eigen techniek 
ontwikkelde еп interessante composities 
voor de gitaar heeft nagelaten, waarvan 
Columbia er nu enkele aan de vergetelheid 
heeft ontrukt, 


Zij hebben de sonatevorm en Paganini is 
de viool ook hierin trouw gebleven, want 
ze zijn allen met vioobegeleiding, viool- 
obligaat, of echt als duo-sonate geschre- 
ven. 


Intussen kan men opmerken, dat de speel- 
techniek van Paganini achterhaald is, want 
Marga Bävml, de gitariste, speelt deze 
werken feilloos, magnifiek, zodat men zich 
niet kan voorstellen, dat Paganini dat nog 
beter zou hebben gedaan. Trouwens alle 
speeltechnieken zijn totaal veranderd en 
zeer verbeterd. 


Een bijzonder interessante plaat van hoge 
kwaliteit. 


BRAHMS: Concert nr. T in d, opus 15 voor 
piano en orkest. 


LEON FLEISHER met het Cleveland Orches- 
tra o.l.v. George Szell. 


Columbia CX 1882 


Dit kolossale, majestueuze pianoconcert 
werd in de jaren 1854/1858 geschreven, Het 
werd voor het eerst op 22 jan. 1859 te Han- 
nover ‘uitgevoerd met de componist аап de 
vleugel en met Joseph Joachim als diri- 
gent. 


Het werk is geschreven voor fluiten, hobo's, 
clarinetten, fagotten, contra-fagotten, vier 
hoorns, twee trompetten, slagwerk, solo- 
piano en strijkorkest. Het eerste pianocon- 
cert werd oorspronkelijk als symfonie ge- 
schreven en was geïnspireerd door het droe- 
vig lot van Schumann. 
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door M. L. VAN OVEREEM 


De nog jeugdige Brahms bezat echter nag 
niet het vermogen, noch de inspiratie, noc 
voldoende onderscheidingsvermogen en er- 
varing om een dergelijk grootse opzet tot 
cen goed einde te brengen. Met de beken- 
de zelfkritiek hem eigen, werkte hij het dan 
ook om tot een pianoconcert, maar de bijna 
vrolijke finale past niet bij de gedachte 
(Schumann) die aan het werk ten grondslag 
ligt. Hetgeen niet wegneemt, dat de von- 
ken van het genie er bij elke maat af- 
springen. 


De kolossale orkestrale inleiding, de met 
wanhoop geladen daverende octavenpassa- 
ges in de piano {сода eerste deel) en de 
prachtige climax van het Adagio zijn de 
hoogtepunten van dit gniale jeugdwerk. 


Opname-techniek еп ook de uitvoering 
maken deze plaat subliem. 


MAHLER: Kindertotenlieder; Vier Lieder 
nach Gedichten von Friedrich Rückert. 


DIETRICH FISCHER-DIESKAU met de Berli- 
ner Philharmoniker o.l.v. Karl Böhm. 


DGG LPM 1879 


Bij het beluisteren van deze zeldzaam fraaie 
DGG plaat dringt onwillekeurig een ver- 
gelijking met de opname van Kathleen 
Ferrier (Columbia HC 103} en de His Mas- 
ter's Voice opname met Dieskau (ОН 1025) 
zich aan ons op. 


Ondanks de veel oudere opnametechniek, 
die, hoe voortreffelijk in die dagen ook, 
zich niet kan meten met deze DGG opna- 
me, wint Ferrier het nòg van beide Dies- 
kou opnamen, 


Dit is natuurlijk ook een kwestie van smaak, 
gevoel en bewondering voor de onvergete- 
lijke stem van Kathleen Ferrier. 


Niettemin is deze nieuwe opname op DGG 
van een zeldzame schoonheid, ja van een 
volmaaktheid, die bijna onnavolgbaar moet 
worden geacht. De orkestdirectie, in han- 
den van Karl Böhm, een zeldzaam begaafd 
dirigent volgens mij, die we nu voor het 
eerst naar mijn weten voortreffelijk in 
Mahler horen, is eveneens van een puur- 
heid, diepgang en „medeleven met de 
tekst, die van rijpe muzikale ondervinding 
en weerklank getuigt, Ben magntfieke plaat. 


BEETHOVEN: Concert nr. 5 in Es opus 73 
voor piano en orkest. 


JULIUS KäTCHEN met het London Symphony 
Orchestra o.l.v. Pierino Gamba. 


Decca LXT 6109 


Er zijn zo langzamerhand al heel wat vit- 
voeringen en opnamen van dit „Keizercon- 
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GESCHENK- 
ABONNEMENT 


Het behoeft geen moeilijke keus te 
zijn om `n goed en praktisch geschenk 
te bedenken. Verros uw vriend of 
kennis ор St. Nicolaasavond met een 


abonnement op RADIO BULLETIN 


Een cadeau waar men ruim een jaar 
plezier van heeft. 


DOE HET ZO SPOEDIG MOGELIJK! 


Indien u vóór 1 december a.s. het 
abonnementsgeld ad f 9.50 overmaakt 
op giro 83214 t.n..v De Muiderkring 
n.v. te Bussum onder vermelding van 
naam en adres van de nieuwe 
abonné, ontvangt hij op 5 december 
het november- en decembernummer 
van 1964 geheel gratis, terwijl tevens 
het abonnementsbewijs die avond in 
zijn bezit zal zijn. 


STEL NIET UIT TOT MORGEN ! ! ! 


Maak het abonnemenstgeld nog van- 
daag aan ons over, wij kunnen dan 
voor prompte toezending zorg dra- 
gen. 


N.B. Indien u het november- еп 
december-nummer van 1964 en het 
abonnemientsbewijs аап uw eigen 
adres wenst te ontvangen, wilt u dit 
dan even achterop uw giro-overschrij- 
ving vermelden? 
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cert” op de plaat verschenen еп ik kon 
mu voorstellen, dat men niet meer weet 
wat men nu moet kopen. 


Smaak, voorkeur en uitvoering zijn in alle 
gevallen verschillend, zodat van DE vuit- 
voering niet gesproken kan worden. In dit 
geval bevredigt het spel уап Кӧісһеп mij 
persoonlijk niet helemaal. Misschien ben ik 
te veel vooringenomen door mijn voorkeur 
voor de His Master's Voice opname met 
Solomon. 


Kätchen is mij te veel stroomlijn, te glad- 
technisch. ik zou bijna willen zeggen: te 
volmaakt technisch en te weinig de krach- 
tige heroïsche Beethoven. 


Niettemin is het een uitstekende plaat, maar 
voor mij alleen niet DE plaat met het Vijfde 
Pianoconcert van Beethoven. 


Maar u doet er verstandig aan deze toch 
eerst te horen, alvorens een andere uit- 
voering te kopen. Misschien denkt u er an- 
ders over. 








EFFICIENCY BEURS 1964 


T UDENS de onlangs gehouden Ef- 

fiedency Beurs in het RAI-Gebouw 
te Amsterdam kwamen we weer eens 
tot de conclusie hoe groot het raak- 
vlak is tussen de elektronica en de 
produktie van kantoor- еп administra_ 
tie-machines. Vele tentoongestelde pro- 
dukten zijn n.l. niet meer denkbaar 
zonder de elektronica. 


Hoofdmotief van deze interessante 
tentoonstelling was het op afstand be- 
dienen van informatie verwerkende 
systemen. IBM demonstreerde оаа. 
Tele-processing apparatuur, terwijl 
men op de Siemens stand getuige kon 
zijn van een vraag- en antwoordspel 
tussen een in München opgestelde 
computer еп de operator іп Amster- 
dam. Voorts demonstreerde Siemens 
een televerbinding met reserverings- 
systeem in Kopenhagen, voor de veer- 
boten van de Deense Spoorwegen. 


Telefunken exposeerde o.a. de digitale 
rekenmachine TRIO met een zeer 
snelle regeldrukker en Univac was er 
met de bekende 1004 rekenende ad- 
ministratie machine, Ook de Neder- 
landse industrie liet zich niet onbe- 
tuigd; Electrologica-Den Haag was 
aanwezig met puur Nederlandse elek- 
tronische reken- еп administratiema- 
chines. Voorts vonden we er dikteer- 
apparaten, omroep-installaties, snel- 
werkende telefoontoestellen met оа. 
capacitieve toetsen en geheugen (5іе- 
mens), ponsband-apparatuur (o.a, Fri- 
den) gesloten TV-circuits en een grote 
verscheidenheid niet-elektronische ар. 
paraten. ' 
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De jaarvergadering van 
de Fernseh-Technischen 
Gesellschaft 


V an 21 tot 25 septernber werd in 

Hamburg de twaalfde jaar-bijeen- 
kost van het Duitse genootschap 
voor televisie-techniek gehouden, ge- 
durende welke vier dagen liefst twee- 
enveertig onderwerpen uit alle gebie- 
den van de televisie-techniek werden 
aangesneden. 


Het zwaartepunt van deze voordrachten 
lag ook dit jaar weer weer bij de kleu- 
rentelevisie, waarbij het deze keer niet 
zo zeer ging om de norm, dan wel om 
de problemen van de transcodering 
tussen de verschillende systemen, het 
uitoefenen van controle op het door de 
zender uitgezonden signaal, de kleur- 
g:trouwheid еп Яе mogelijkheden voor 
„Ball ontvangst” (dit is ontvangst van 
zendersignalen, teneinde een regiona- 
le-steun-zender te voeden). 


In afzonderlijke lezingen werden de- 
tails van schakelingen in kleurentele- 
visie ontvangers en de registratie tech- 
nieken van kleurensignalen op video- 
band aan kritische beschouwingen on- 
derworpen. Op het gebied van de vi- 
deotechniek vernamen de toehoorders 
nieuws uit de zenderstudio’s, zoals b.v. 
van de gemoderniseerde en geautoma- 
tiseerde Tagesschau-Studio van de 
Norddeutsche Rundfunk. Daarnaast 
werd o.a. aandacht gewijd aan een mo- 
derne snelle reportagewagen van de 
Beierse omroep, een nieuw type film- 
aftast-apparaat en een video-registra- 
tie inrichting van uitzonderlijk hoge 
kwaliteit- 


In enkele lezingen over de ontvangst 
technieken bij kleuren-ontvangers 
wenden vooral de toestellen met tran- 
sistoren in de belangstelling geplaatst. 


Bijzonder interessant was verder het 
onderwerp „Toepassing van de televi- 
sie door de wetenschap en techniek”, 
evenals een drietal besprekingen over 
de röntgentelevisie en de waarneming 
via televisie van de door een elektro- 
nenmicroscoop gegeven beelden. 


Aan het slot van de bijeenkomst wer- 
den voordrachten gehouden over meet- 
en overdrachtstechnieken, met name 
de overdracht van vier televisiepro- 
gramma’s via een draaggolf over één 
enkele coaxkabel. 
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TUCHEL-KONTAKT 
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AUTOMATIE? 


„Plug іп" door midde! van Tuchel kontakten 
maakt variabele automatische programme- 
ring mogelijk. 

Het TK-principe met zijn zelfreinigend, meer- 
voudig kontaktsysteem van verliesarme, tril- 
lingsvaste, weerbestendige konstruktie, leidt 
tol bedrijfszekere apparatuur van hoge kwa- 
iteil. 

„Plug in” betekent technische vooruitgang, 
gezien vele technische en ekonomische pro- 
blemen slechts met insteekbare elektronische 
bouwgroepen op te lossen zijn. 

Waar „Plug іп" toe te passen? Op bijna alle 
terreinen der techniek. 

Wanneer „Plug їп” toe te passen? Reeds bij 
het begin van de konstruktie-planning, zodat 
uw produkt op groter schaal te gebruiken 
is, daardoor konkurrerend en de service 
vereenvoudigd wordt. 

Wat „Plug іп" te maken? O.a. elektronische 
bouwelementen en bouwgroepen van b.v. 
grote machine-installaties. 
Hoe „Plug in" te maken? Met het TK-prin- 
cipe еп de hulp van onze technische advi- 
seurs. 






Т 2621 T 2622 
kontaktstroken volgens MIL c-8384 B 
7, 9, 14, 20, 26, 34 polen 

stroom per kontakt: 7,5 Amp. 
Bedrijfsspanning 500 V ~ of. 700 V = 
Dokumentatie op aanvraag bij de alleen- 
vertegenwoordiging: 


N.V. Handelmaatschappij Blessing-Etra 


Groenendaal 221 - Rotterdam-] 
Telefoon 113455 . Telex 22322 


”УУМм% 
BEDRIJFS ZEKERHEID DOOR HET A A PRINCIPE 
^^ d Z. 
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ACOUSTICAL HANDELMAATSCHAPPIJ N.V. e Postbus 8 Telefoon 02950-40354 
"8 Graveland e Toonkamers: Amsterdam, James Wattstraat 68 telefoon; 020-946228 % 


... en wat deze film’ hoort, geeft hij precies zo weer. Een 
zuivere weergave die Kodak Geluidsband voornamelijk dankt 
aan de gelijkmatige dikte van de oxydelaag (het output ni- 
veau is constant binnen 1/2 db van rol tot rol). Met die tech- 
niek, het gieten van gelijkmatig dunne lagen, heeft Kodak 
al jarenlang ervaring bij fotografische films. Daardoor kon 
dezelfde voortreffelijke kwaliteit, uniformiteit en betrouw- 
baarheid worden bereikt voor elke Kodak Geluidsband. 


In 4 soorten: STANDARD, Long 
Play, Double Play, Triple Play 
„voor elk type recorder. Verkrijg- О а 


baar bij uw radio-en 
GELUIDSBAND 







fotohandelaar. 


Den Haag, Zoutmanstraat 72 telefoon: 070-331933 
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RIJKSUNIVERSITEIT UTRECHT 


Bij de AFDELING MEDISCHE- ЕМ FYSIOLOGISCHE FYSICA van het Fysisch Labora- 
torium bestaat plaatsingsmogelijkheid voor een 


hogere ELEKTRONICUS of RADIOMONTEUR 


De functie omvat het medewerken aan de ontwikkeling van apparatuur voor weten- 
schappelijk en klinisch onderzoek, voornamelijk de invoer tot analoge en digitale 
rekeninstrumenten betreffend. 

De werkzaamheden van het kleine research-team worden in het Fysisch Laboratorium 
of in de betreffende afdeling van het Academisch Ziekenhuis verricht. 

Sollicitaties te richten aan de Beheerder van het Fysisch Laboratorium, Bijlhouwer- 
straat 6, Utrecht. 





Bij de 
N.V. PROVINCIAAL 
UTRECHTS STROOM 
Keulsekade 189 te Utrecht, 


kan worden geplaatst: 


EEN ELEKTRONICA-MONTEUR 


met interesse voor meet- en regeltechniek. 


Schriftelijke sollicitaties met vermelding van leeftijd, opleiding en ervaring dienen 
te worden gericht aan de Directie van bovengenoemd bedrijf. 


` 
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BUIS- 


VN Keramische = Duroplast 
= CONDENSATOREN =; CONDENSATOREN 





EEN PASSEND GESCHENK VOOR UW EN 
MAN BOEK > 





ZOON 

BROER CATALOGUS 1965 
VERLOOFDE 

vindt u in de 32 pagina's Hij wordt u op aanvraag 
tellende gratis toegezonden. 


О шше  —F or . 





Bel of schrijf naar 


DE MUIDERKRING N.V. - Bussum - Telefoon 02959-15600 
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Bij het LABORATORIUM VOOR ELEKTRONISCHE ONTWIKKELINGEN VOOR DE 
KRIJGSMACHT EN HET MARINE ELEKTRONISCH BEDRIJF, Haarlemmerstraatweg 7 te 


Oegstgeest, zijn aantrekkelijke vacatures voor 


RADIO-RADARMONTEURS 
-TECHNIGI 


De werkzaamheden houden o.m. іп: 


N 


medewerken aan ontwikkelingen op het gebied van radio, radar, regeltechniek en 
rekenapparatuur; reparatie еп revisie van elektronische apparatuur, het plaatsen, 
herstellen, in bedrijf stellen, afregelen, de kwaliteitscontrole en verbetering van deze 
apparatuur aan boord van schepen en aan de wal. 


Vereist: diploma radiomonteur of radiotechnicus NRG of een daarmede overeen- 


komende theoretische opleiding en praktische ervaring. 


@ na max, 2 jaar opneming in pensioenregeling; 
® in bepaalde gevallen vergoeding van reis-, verblijf- en verhuiskosten; 
ө vijfdaagse werkweek; 


Ф mogelijkheid deel te nemen сап de premie-spaarregeling voor rijksambtenaren. 


Sollicitaties of nadere inlichtingen bij de personeelsafdeling van genoemde bedrijven 
(telefoon 0 1710-2 49 41, toestel 241). 


` Z 





N.V. WILLEM VAN RIJN 
Haarlemmerweg 475 - Amsterdam W. 


vraagt voor spoedige indiensttreding op haar reporotie-afdeling 
van BAUER smalfilmapparaten еп CORNET elektronenflitsers: 


een elektronisch geschoold VAKMAN 


Ervaring met transistorschakelingen vereist. Kennis van de Duitse 
taal strekt tot aanbeveling. Leeftijd 25-35 jaar. 


Sollicitanten moeten in het bezit zijn van goede getuigschriften. 


Schriftelijke sollicitaties met pasfoto te richten aan de Directie, Postbus 8005, A'dam W. 
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MINISTERIE VAN DEFENSIE 


Bij het ELEKTRONISCH BEDRIJF van de Koninklijke Landmacht te Utrecht bestaat 
plaatsingsmogelijkheid voor 


ELEKTRONISCHE SPECIALISTEN 


in de functie van: 


A) RADIOTECHNICUS 
(vac.no. 4-7786/7670) 


B) TECHNICUS ELEKTRONISCHE MEETINSTRUMENTEN 
(vac.no. 4-7796/7670) 


Vereist: 
tenminste 1 jaar studerend voor het diploma radiomonteur NRG of voor 
een gelijkwaardig diploma, alsmede enige praktische ervaring; 
zij die in het bezit zijn van het diploma radiomonteur NRG of soortgelijk 
diploma genieten de voorkeur; 
dit geldt eveneens voor hen, die een volledige militaire opleiding voor 
гадіо/гаааг-, vuurleiding- of draaggolfmonteur hebben genoten. 


Geboden wordt: 
de unieke gelegenheid te werken met en aan hoogwaardige elektronische 
apparatuur; 
een aantrekkelijk salaris; 


een gunstige regeling waarbij studiekosten geheel of gedeeltelijk kunnen 
worden vergoed, 


vergoeding van reiskosten indien de afstand tussen woon- еп stand- 
plaats hemelsbreed meer dan 8 km bedraagt; 


een gunstige promotieregeling. 


Voorts gelden goede sociale voorzieningen, waaronder een gunstige 
premiespaar-, vakantie. en pensioenregeling. 


Schriftelijke sollicitaties worden gaarne ingewacht onder het bij de gewenste 
functie genoemde vac.no, (in linkerbovenhoek envelop en brief) door de com- 
mandant 523 Verbindingsdienst Centrale Werkplaats, Herculeslaan, gebouw WW 
te Utrecht, 


Gelegenheid tot het maken van telefonische afspraken voor bezoek tussen 08.30 еп 
17.15 vur onder пг. 030 - 1 86 43, toestel 003. 
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HET INSTITUUT VOOR TOEPASSING МАМ АТООМЕМЕКСІЕ ІМ DE 
LANDBOUW te WAGENINGEN 


vraagt een 


U.T.S.-er 


als assistent voor haar afdeling Stralingsbescherming. 


Het werk omvat in hoofdzaak dagelijkse contro:emetingen en metingen tijdens proef- 
nemingen met stralingsbronnen, het controleren en onderhouden van stralingsmeet- 
apparatuur en het transporteren van radioactieve stoffen. 


Salaris: volgens Rijksregeling, afhankelijk van leeftijd, opleiding 
en ervaring van /359.— tot /605.- per maand, exclusief / 35.90 
huurcompensatie (vanaf 23-jarige leeftijd), 4% vakantie-gratificatie 
еп de laatste salarisverhoging van 3,5 %. 


Degenen die belangstelling voor deze functie hebben worden verzocht hun schrif- 
telijke sollicitatie te richten aan de Directeur van het instituut, Posthus 48 te 
Wageningen. 


Bij het RIJKSNIJVERHEIDSLABORATORIUM, Nieuwelaan 78 te Delft, kan 
worden geplaatst een 


ELEKTRONIGUS 


H.T.S.-diploma of gelijkwaardige opleiding. Ervaring op industrieel gebied 
strekt tot aanbeveling. 

Het Rijksnijverheidslaboratorium houdt zich o.m. bezig met de bouw van 
prototypes van machines. 

Salaris overeenkomstig Rijksregeling naar ervaring en bekwaamheid. 
Gegadigden moeten bereid zijn zich aan een psychologisch onderzoek te 
onderwerpen. 

Sollicitaties met volledige inlichtingen te richten aan het Hoofd van het 
Rijksnijverheidslaboratorium, Nieuwelaan 78 te Delft. 


STICHTING RADIOSTRALING VAN ZON EN MELKWEG 

en STERREWACHT te LEIDEN 
In verband met de bouw van een zeer grote radiotelescoop en andere 
nieuwe projecten op het gebied van radio-astronomie en ruimte onderzoek 
zijn er in de groepen, die belast zijn met de ontwikkeling van de bij- 
behorende elektronische apparatuur, plaatsingsmogelijkheden voor 


HOGERE TECHNICI 
diploma HTS of gelijkwaardige opleiding, en 
ELEKTRONICI 


diploma Radiotechnicus NRG of gelijkwaardig niveau. 
Sollicitaties of nadere inlichtingen: 
Prof. Dr J. H. OORT, Sterrewacht Leiden. Telefoon 0 1710 - 3 39 04 
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In de studio van 


N.V. PHONOGRAM 


HILVERSUM 


is plaats voor enkele 


enthousiaste medewerkers 


in de functie van 


recorder 


Opleiding Radio-technicus N.R.G. of gelijkwaardig vereist. 
Brieven met vermelding van persoonlijke gegevens, op- 
leiding, levensloop etc. te richten aan N.V. Phonogram, 
Afdeling Sociale Zaken, Torenlaan 19 te Baarn, onder 
пг Оо! 








COLPITT TECHNISCHE APPARATENFABRIEK А, J. VERSTEEGE М.У., 
Hogeweg 35 te Zandvoort 


Wij bouwen o.a. hoog-frequent generatoren ор 27,12 MHz in ver- 
mogens van 300 watt tot 30 kW, voor het lassen van plastics. 


Wij zoeken cen handige 


INTELLIGENTE MONTEUR 


met veelzijdige interesse, voor montage en afregeling van hoog- 
frequent apparatuur, Liefst zendamateur of studerend hiervoor en 
U.L.O. opleiding. 
Sollictaties richten aan bovenstaand adres. 
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N.V. TEWEA, FABRIEK VOOR TV-ANTENNES EN CENTRAAL ANTENNESYSTEMEN 


vraagt 


ELEKTROTECHNISCHE TEKENAARS EN ONTWERPERS 


voor haar, zich snel uitbreidend, projectieburequ. 


Gedacht wordt aan U.T.S.-ers met enige jaren 
praktijkervaring. 

Geboden wordt een zelfstandige functie, waarbij 
initiatief een belangrijke factor speelt. 








Brieven met uitvoerige gegevens te richten aan: 


N.V. TEWEA, Vliegtuigstraat 1014, Amsterdam. 


Bij vw sollicitatie gelieve v op de enveloppe te 
vermelden: C.A. 
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Electrotechniek n.v. 


Afdeling Blaupunkt — Duivendrechtsekade 91 — Amsterdam 


zoekt voor haar TECHNISCHE DIENST 


ДАНК. MONTEURS 


voor plaatsing op de afdelingen Radio- en TV-controle. 
Gewenste vooropleiding: L.T.S, Elektrotechniek 


Geboden wordt: Prettige werkkring 


5-daagse werkweek 
vervoer van en naar de belangrijkste punten 
in de stad. 


Sollicitaties, indien schriftelijk, te richten aan: 


ELECTROTECHNIEK N.V. 
Postbus 115, Amsterdam 
Afd. Personeelszaken 


indien mondeling, na telefonische afspraak (020-51111 toestel 112) te onzen 
kantore, Duivendrechtsekade 91, Amsterdam. 
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POWER PACKS 
VOOR TRANSISTORRADIO 


s іп BEREC “РОУУЕН PACKS" kunt 
— a u vertrouwen hebben. Immers, deze 
batterijen zijn speciaal ontworpen 
voor getransistoreerde apparatuur 
en dat betekent, dat uw transistor- 
radio hiermede de beste prestatie 
levert. Ja úw transistorradio, want 
er is een BEREC "POWER РАСК" 
voor elk type transistorradio! 
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NO-ARC hoogspan- 
ningsisolator, isolatie 
tot 20 КҮ... door de 
nieuwe „Jet-Stream'' 
werking, Voor hoog- 
spanningstransforma: 
toren en -eenheden, 
leidingen enz. Vocht- 
bestendig en bescher- 
mend. 


MASK-N-GLAS plas- 
B tic- en glasreiniger 
ы en polijster. Anti-sta- 
tisch, geeft niet af, 
niet-schurend, verwij- 
dert vuil en aanslag. 
Ideaal voor maskers 
en veiligheidsruiten 
van TV toestellen, 
beeldbuizen en plas- 
tic kastjes. 


TUN-O-LUBE, bijzon- 
der werkzaam reint- 
gingsmiddel voor ka. 
naalkiezers еп af- 
stemeenheden. Be- 
schadigt geen plastic 
delen, veroorzaakt 
geen freqventie-af- 
wijking en is on- 
brandbaar. 


ТУ ТЕСНМІСІ, be- 
spaar uzelf kostbare 
reparatietijd en ver- 
groot uw capaciteit 
met _CHEMTRONICS 
chemicaliën voor de 
elektronische indus- 
trie. 































TROL-AID 
КЫЙ elektrische contact 
reiniger. Reinigt en 
smeert. Tast geen 
elektrische eigen- 
schappen aan en 
beschadigt de isola- 
tie niet. 








FROST-AID 


voor het opsporen 
4 van thermisch onder- 
broken onderdelen, 
door het onmiddellijk 
afkoelen уап ver- 
dachte weerstanden, 
condensatoren, spoe. 
len enz. 




















Bovendien een complete serie chemicaliën voor de serviceman 


Internationale vertegenwoordigers: 


ROBURN AGENCIES, Inc. - 431 Greenwich Street - New York - USA 


Vertegenwoordigers gevraagd voor bepaalde speciale rayons 
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RADIO-SERVIGE ,TWENTHE” 


Groenewegje 129 (b/d Wagenbrug), DEN HAAG - Tel, 070 - 117948. Giro 201309 


en ——[N—O—E——InUU— EE 
Extra speciale aanbieding: 





De buis 829B-RCA: nieuw 
in doos | f 10.-- 
Japanse transistoren 
2М215 = АС126 = OC75 Ј 1.73 
254236 = AF117 . J 1.75 
2SB200 = ОС ...... f 1.75 
OC6014 Ке. d $f 1.95 
Т57 — OC44 . £1.50 
Zener dioden 
ОА126, 5 V p. stuk /2.25 
ОА126, 6 V p. stuk f 2.25 
OA126 8 V … р. stuk /2.25 


Philips ovale luidspreker, 


type AD3690, 6 W, 5 Q, 18000 
Hz, айт. 219 x 146 mm .. /9.50 
AEG vlakcel B30C50 f 0.75 


Papst recorder (proí.) motor, 

type KLRM, 1350 toeren, 220 V, 

50 Hz EN. / 29.50 

Condensator 5 pF hiervoor 
{2 


AGFA geluidsband, type FR 

6487, op haspels 8 ст, 2 X 5 

min. met aan- еп afloopband 

voor gesproken brieven, enz. 
f 1.50 


Geluidsband-haspeis 8 cm Ø, 
in diverse kleuren: groen, geel, 
zwart transparant p. st. / 0.45 


Amerikaans geluidsband, 360 
meter op 18 cm haspel, nieuw 
in doos .. 76.95 


Lorenz condensator hoge tonen 
luidspreker, om zelf сопа.-гпіс. 
te maken. Type LSH 518-LSH 
100 - LSH75 .. р. stuk /1.— 


Extra speciale aanbieding! 
Sicmens miniatuurmotoren met 
ingebouwde vertraging 15: 1, 
4 V DC, 500 mA; lang 30 mm. 
dik 20 mm ©; aslengte 10 mm, 
dik 2 mm, gewicht 30 gram. 
Fabrieksnw. Prijs slechts f 6.95 


Motor, id., 3 V, 400 mA, lang 20 
mm, dik 20 mm. as 10 mm lang, 
dik 2 mm, gewicht 20 gram. 
Prijs slechts f 5.95 
Idem, subminiatuur motor 1,5 
V DC. Vertraging 141 op 1 
f 9.15 
Nieuw Siemens kamrelais іп 
diverse waarden еп uitvoerin- 
gen, o.a. 2 X wissel, 4 X wis- 
sel en diverse weerstandwaar- 
den, b.v.: 130-185-400-700-1250- 
2500-5600-9000 0 еп 15 КО, 
vanaf f4.50 p. stuk 
RECORDER LANGSP. BAND 
900 feet = 280 m 13 ст sp / 7.50 
1100 feet = 360 m 15 сіп sp /l0.— 
1800 feet = 560 m 18 cm sp /12.50 
Vibrator powerunit: input 6 V 
DC, output 300 V DC, 90 mA, 
met aansluitkabel, schakelaar 
en accuklemmen: gcheel nieuw 
in doos (dit is de originele 
voedingsunit om есп AR88 ор 


`S MAANDAGS DE GEIIELE 
DAG GESLOTEN 


zs Ss Ss ap aas ss 








6 volt accu te laten werken) 
met aansluitscherma, v. slechts 
419.50 


Smoorspoel 125 mA 6 H. /1.95 


Speciale aanb. nieuwe 
Transistoren (é€quivalentet:) 


ocs |/1.-- OCH (rt 
ОСТ76 . 

ОС72 \ р. st. OC170 ) р. 51. 
GET2106% (8. Ware si aS 1.25 
ОС171 .. /475 - AF116 .. /4.50 
VALVO miniatuurtransistor 
ОС66 = OCH) f 1.50 
Siemens transistoren 

ТЕ78 = ОСТ4 spec. / 1.50 
TENOR ОСІБ": ‹ f 2.50 
AD103 power, 20 W … f 3.75 
OC30 — De . / 1.50 





EXTRA SPECIALE AAN- 
BIEDING TRANSISTOREN 
СЕТ26/5 ОС72 .. f 0.50 
СЕТАЗ/А = ОС170 / 0.50 
Per 100 stuks .. f 40.— 





Miniatuur microswitch 1 X wis- 


sel, 250 V 6 amp. . / 1.25 
Afstemcondensator 

Жұ 490 DEN, £ 1.95 
LUIDSPREKERS 
Isophon luidspreker РІЗ, 130 
mm @, 5 ОЗ watt .. . f 6.50 


siemens 70 mm 0 5 Q transis- 


E МЕТКЕ £ 3.95 
Luidspreker-rooster, wit of 
bruin, 135 x 230 mm .. {1.50 


FEHO-luidsprekers, ovaal 26 X 
18 cm, 5 Q 6 W, nieuw in doos 


f 12.50 
Alum. metaalraster (guud) 220 
КЗТО у. гу 0.50 
150 X 95 mm ..... f 9-35 


Ph. ovale luidspreker 155 x 105 
mm, 3 watt 5 Q . . / 1-50 


Feho luidspreker, in schaalvor- 

mig kastje, 5 9 3 watt. / 14.95 

Isophon luidspreker, 10 watt, 

ovaal, 320 X 210 mm, 5 ohm 
/ 22.50 


Siemens vacuum dwergrelais 
2 X Wissel, 15 Q tot 100 V /12.50 


SNOER, DRAAD еп KABEL 
Tweeling snoer, div. kleuren, 
X 0,75 per meter . .. f 0.15 
per 100 meter .... . f 13.— 
TV lintkabel 300 Q, p. m. / 0.15 
per 100 meter / 
Montagedr. div. kleuren, 0,7 min 
Herr meter. mT LA `... f 9.05 
per 100 meter .......... 
Afgeschermd draad, 0,7 mm, 
per meter .............. 
per 100 meter $ 22.50 
TV-Hsp kabel 15 kV p.m. / 0.15 
Banaanstekers per stuk / 0.12 
AEG-motor met constante toe- 
renregeling 6 V DC .... f 5.95 


Wisi kofferantenne, Imnschuilf. 
baar, tot. lengte 47 cm.. /215 





EXTRA SPECIAAL 


Nicuwe A.E.G.-motor, 220 V 
90 Hz, met vertraging. 8.3 
amw./min., asuitgang 6 mm 
zeer sterk, b.v. om zelf ant. 
rotor te maken enz. Afm. 
8 X 6,5 X 6 cm. 


Nieuw slechts f 12.50 


Roka TV 
kamergebruik, 
per stel 


llirschman 7-delige telescoop 
staafant., 1 m lang .... ў 4.95 


TRANSFORMATOREN 


127/220 V - 4-6-8-19-12-14-16- 
У 15 А ` ША, қ f 10.— 
0-200-205.210-215-220-225-230 V 
prim. sec. 12 V 10 A . / 18.50 
Prim. 110/230 V 50 Hz. Sec. 2 X 
1000 V - 530 mA f 15.— 
127/220 V prim.; вес. 6-8-10-12- 


antenne sprieten v. 
63 cm lengte. 
чИ Te 


14-16-18 V, 5 amp. f 13.50 
Siemens Transistoren 

AF139 ЖЕР > f 15.— 
АҒУ14а f 5.95 
ALZ10a “УЫ . 7 795 
Foto diode TPS . f 6.50 
OC71 De . f. l 
ELCO'S 

2 X 50 ҺЕ 285 volt f 1.50 
100 + 50 uF 285 volt .... f 1.50 
20 4 20 pF 400 volt .... / 1.15 
25 + 25 ҺЕ 400 volt .... / 2.— 


KSB puis 2АР-Іа, RCA, nieuw. 
f 17.50 


Nieuwe dump set SN-12B/apa 16 
met 28 buizen, o.a. 3 x ОСЗ - 
9 x GJG - 2 х 6517 - 2 x 65М7 - 
x 6АК5 - 1 x 6Х5 - 1 x 5ҮЗ- 
2 x 6H6 - 2 x 6AGS - 1 x 6507 
x 6Y6. 100 div. R's еп C's - 
2 relais 3,5 тА 2 x wissel - 
4 chassispluggen PL259, in рг. 
alum. kast 36 ст breed, 20 cm 
hoog, 40 cm іе; voor slechts 
AIRPLANE ВОМВ SET 
Pracht set met zeer mooie on- 
derd. o.a. 4 draadpot. m. 5 үу, 
lex 1 1 x 25, 1 x 10, 1 x 20 en 
10 ko 10 div, draad- еп kool- 
pot., 4 chassis pluggen PL259, 
2 tumbler schakelaars, div. an- 
dere pluggen en schakelaars, 
in alum. kast, 20 cm breed, 30 
cm lang 10 cm hoog. Le 
slechts ................ Su. 


VOEDINGSUNIT, met 0.a. de 
volgende onderdelen: 3 bii 
5U4, 3 blok С5 8 uF-600 v 
wsp., 3 smoorspoelen 125 MA, 
3 draad R's 10 КО 20 W, gt 
keringhouders, Ў tumbler sa л 
1 voedingstransf. prim. 11 A 
400 Hz, in pracht kast, 12 е 

breed, 20 cm hoog, 50 ср сй 
voor slechts fe. 

BIEDING 
SRECA AAN, doos verpakt 


` 


nieuw in ; e éi 
А12 / 0.15 ОА79 .. d 
OASI f0.65 OA85 … / 0.10 
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Gemonteerd in een sublieme 
Verdi Nuova basreflexkast: 
Golden 10/85/00, en 8 W 
dubbelconus luidspreker, 
impedantie: 10/15 2, freg.bereik 
25 — 20.000 Hz f 227.50 
Basluidspreker WI2[RS/PST, 
compleet met scheidingfilter, 
type À en externe hoge 
tonen luidspreker Super 5 
=== = | (gemonteerd іп kastje) 

= impedantie: 12/150, 15 W 
freq.bereik 16 — 17.000 Hz | 
f 338.— 
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ledere WHARFEDALE 
luidspreker wordt met zorg 
7 еп vakmanschap vervaardigd. 





Wharfedale biedt U, in combinatie met een Elac studi 254. 
draaitatel en de Fidelio versterker, werkelijkbeide SE 
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TUBE апа 
TRANSISTOR 
HANDBOOK 


Geheel herziene еп uitgebrei- 
de 10е druk met gebruiks- 
aanwijzing in 10 talen (Neder- 
lands, Engels, Duits, Frans, 
Lweeds, Italiaans, Spaans, 
Portugees, Arabisch en Bahasa 
Indonesia). 


In deze wvitgave vindt u ca. 
2000 praktische schakelingen 
van Europese en Amerikaanse 
buizen. Voorts tabellen met 
instelgegevens voor audio-ver- 
sterking еп balansinstelling, 
katodestraalbuizen еп verge- 
lijkingstabellen, o.a. ook voor 
legerbuizen. 


Geheel nieuw zijn schema's 
met instelgegevens van ca. 150 
belangrijke transistoren, naast 
gegevens van ca. 2000 andere 
typen in tabelvorm. 


504 pag. 
Afmetingen 21,5 x 12 cm. 


Gebonden in plastic omslag 


Bestelnr. 760 


ris (10.50 


Giro 83214 
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Bij де erkende boek- en 
radio-onderdelenhandel 
verkrijgbaar 


& 


Telefoon 0 2959 - 1 29 29 
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G 300-V 


ө á-kanalen mengkoffer 

Ф Aansluiting voor nagalm 

è leder kanaal apart regelbaar 

Ф Totaal niveau eveneens regelbaar 

ә Katodevolger vitgang, pickup-niveau 
van hoofdversterker 

e Microfoonkanalen ор hoofdversterker 
blijven beschikbaar 

e Geheel TRANSISTOR 

ө Werkt op batterijen en/of lichtnet 

Ф Compleet in luxe koffer 


e Geschikt voor laag-ohmige dynamische 
of cardioïde microfoons (dus geen 


kristal) 
| Prijs / 240.— 


GE LO S О voor: © AMATEUR ONTVANGERS en ZENDERS 





° VFO's - SPOELBLOKKEN 

е VERSTERKERS 

° МЕМВКААМ SPEAKERS 
Imp 


RED STAR RADIO N.V. - DEN HAAG 


Van Galenstraat 5 Telefoon (070) 39 44 55 








BREDE BAND V-STRALER 


met vier kruisdipolen en draadrooster-vlak- 
reflector voor kan. 21-60 


Winst ca. 12,5 dB Afm. 104 x 58 cm 
V/A verhouding са, 25 dB Gew. 2,7 kg 
Ног. openingshoek 49° e 

Type FA4 


Priis f 49,50 








DRIE-WEGS з 
KOPPELFILTER E 
voor bevestiging in fe 7 


de mast. Slechts één | 
antennekabel bij ge- [2 

bruik van antennes 
voor de banden LN. 





| 





хі 

In 300 Q of 75 Q - uit 300 Q of 75 R Type KF 2460 

Verzwakking: band 1-11 1 dB. .: Р т, 
band Wi 14В Prijs /1975 ра лл. 


band ІУ-У 1,5 dB 


INETA N.V Schenkweg 14 - DEN HAAG - Tel. 070 - 85 86 38-12 23 00 
ш u 
An 
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Nu reeds 


17 


afleveringen 


Fanktechnische 
Arbeitsblätter 





FORMEL- UND TABELLENSAMMLUNG FüR DEN INGENIEUR 
UND FUNKTECHNIKER 

SAMENGESTELD DOOR 

DIPL. ING. P. SCHIFFEL EN ING. A. KöHLER 


Nasiag gegevens voor dagelijks gebruik 


INHOUD: 


Karakteristieken en nomogrammen waaruit de benodigde gegevens zonder te 
rekenen direct afgelezen kunnen worden. 


Formules met toepassingen en rekenvoorbeelden, tabellen, constanten, afkortin- 
gen, omrekeningstabellen op elektronisch-, akoestisch-, televisie- en filmgebied. 


Het systeem is losbladig uitgevoerd en kan dus steeds met supplementbladen 
worden aangevuld. 


ledere aflevering bevat tenminste 20 bladen (40 pagina’s) formaat 21 X 30 cm. 
Verschenenen zijn reeds 17 afleveringen met ruim 1600 afbeeldingen, 330 tabellen 


en 130 nomogrammen. 


PRIJS PER AFLEVERING . . . . f5.45 
PRIJS INBINDBAND . . . . . f545 


DE MUIDERKRING N.V.. BUSSUM 


Telefoon 0 2959 — 1 29 29 Giro 83214 
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Nieuwe 
elektronische produkten 


Hammarlund heeft een nieuwe ontvanger voor 
de amateurbanden van 2 tot 160 meter op de 
markt gebracht, het type HQ 170 A UHF. Het 
is de eerste amateurontvanger, welke de ge- 
hele UHF-band van 2 tot 6 meter bestrijkt, 
voor de ingangstrappen worden nuvistoren 
gebruikt. Ontvangst van AM, SSB en CW, 
gevoeligheid 0,3 „У bij ееп 10 dB S/N-verhou- 
ding op de 6 en 2 meter. 


Vitramon berichtte ons dat een tweetal nieu- 
we condensatoren op de markt zijn gebracht, 
waerbij de temperatuur van de één 0 + 25 X 
10-4 °C bedraagt en de ander -65 + 25 X 10-% 
°С. De capaciteitswaarden variëren van 10 tot 
1000 pF, terwijl ze verkrijgbaar zijn voor 300 V 
en 500 V gelijkspanning. Beide voldoen aan 
de Mil specificaties С-11272, de bedrijfstempe- 
ratuur тап variëren уап -55 °C tot + 
125 °C. Verder worden nieuwe keramische 
UA condensatoren gefabri- 
ceerd, 


Om de elektrolytische geleidbaarheid van 
vloeistoffen nauwkeurig te kunnen bepalen, 
bijvcorbeeld om de concentratie van een zuur, 
basis of zout in een vloeistof vast te stel- 
len, wordt gebruik gemaakt van geleidbaar- 
heidscellen. 

Door Philips zijn een tweetal nieuwe cellen 
gefabriceerd uit Penton, resp. voor hoge en 
lage geleidbaarheidsbepalingen. Penton is een 
gechloreerde polyether, een chemisch en 
temperatuur resistente stof. 

Daarnaast zijn een temperatuuropnemer (PR 
9516), welke voor automatische temperatuur- 
compensatie kan worden toegepast en een ge- 
combineerde dcorstroom en refentiehuls (PR 
6012 G) ontwikkeld, waarin zowel een meetcel 
als een referentiecel kunnen worden aange- 
bracht. Laatstgenoemde huls is vervaardigd 
van polyvinylchloride. 


Peekel zond ons de brochures van de nieuwe 
oscilloscoop СО 1400, een plug-in apparaat in 
de lage prijsklasse. Er is een 12,5 cm dubbel- 
straal beeldbuis toegepast en voor vert. en 
hor. afbutging zijn vier inschuifeenheden ver- 
krijgbaar, waarop b.v. een geijkte ingangs- 
verzwakker is aangebracht en waarmede ge- 
lijkspanningen tot 750 kHz meetbaar zijn. 

Eveneens van Peekel de gegevens van een 
tweetal nieuwe professionele meetapparaten. 
Het eerste is ‘п Nano voltmeter, type 148 уап 
Keithly Instruments, met ‘п gevoeligheid van 
10 Nanovolt (10-8V) per volle schaaluitslag. In 
18 meetbereiken wordt een gebied van 100 
mV.……10 nanovolt bestreken. De andere is 
de Keithly differentiaal voltmeter type 662 
voor сеп meetgebied уап 10 рУ...500 V. 


Solid State Electronics zond ons een brochure 
van een tweetal silicium transistor choppers. 
de typen 40 en 40p, waarvan de eerste ge- 
schikt is om direct in de bedrading te wor- 
den opgenomen en de tweede met pennen is 
uitgerust voor toepassing met een houder. 
De apparaatjes schakelen spanningen van = 
15 volt met een frequentie tot max. 50 kHz. 


Philips construeert een nieuwe transistor- 
voorversterker, het type PM 6041, welke 
d.m.v. drukknoppen op 1 x, 10 x of 100 x 
versterking kan worden ingesteld, Het appa- 
raatje heeft geringe afmetingen, een band- 
breedte van 1 Hz...500 kHz en betrekt de 
voedingsspanning uit het net. 


Van de „Laboratoire Electro-Acoustique' 
ontvingen wij een bericht dat een jankmeter 
leverbaar is, de Fluctuometre UFR3, welke 
behalve met een katodestraalbuis geheel met 
transistoren is uitgerust. Het instrument is 
zeer gevoelig (0,15 % jank meet men over de 
volle schaal van de meter) en is volgens de 
CCIR normen genormaliseerd. 
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OREGA inbouw convertor 

(zie RB juli '64) /110,— 
soldeerbout 220 V 40 W 
Soldeerbout 220 V 60 W 


R.T.V. condensator microfoon 
microfoon huis 





Complete bouwdoos .............. 1 85,-- 
Zie uitvoerige bespreking RB juli еп aug. 
Brandt brugceel 50 V 12 А ...... f 29,75 


Seleenplaten 18 V 15 A slechts .. f 2,95 
Koperfolie printplaat, 154 mm dik 
20 X 20 сп 70,70 - 20 X 30 cm f 0,95 
44 X 64 cm {3,95 - 87 X 64 cm f 7,95 
Flesje etsmiddel voor printplaat, 
sterk geconcentreerd 30 сс .... f 0,75 
Celvoeding, prim. 220 V, sec. 200/ 
225 V 250 mA en 50 V 56 mA 
slechts 2... Ты f 9,75 
Scheidingstransformatoren: 


prim. 220 V sec. 220 V 450 W .... 729,50 
prim. 380 V sec. 220 V 100 W .... у 7,50 
Verhuistransformatoren: 
Prim. 127 V sec. 220 V 1000 W .. )/37,50 
prim. 127 V sec. 220 V 1500 W .. J 42,50 
Philips regeltransformatoren: 
prim. 127 V сес. 0-150 V 345 W .. / 27,50 
ж 127 V „ 0-150 V 675 W .. /35,— 
e 127 V , 0-150 V 1350 W .. /65,— 
= 220 V ,., 0-20У 110 W .. # 21,15 
= 220 V „ 0-260 V 2080 W .. /95,-- 
3-Fazen variac 3 X (0-260 У/520 W) / 165,— 
Körting L.F. transf. m. mu-metaleri 
kern ........ 1:24 71,45 - 1:5 7 1,45 
Telrelais 0-9999 6 V 30 Q ........ f 1,45 









Minimum postorders f 10,— 
Verzending uitsluitend onder rembours 
of bij vooruitbetaling 


Telefunken recorder-koppen 
2 spoor opn/weergave ............ f 3,15 
4 


6-12 v miniatuur motortje met а?- 
koppelbare vertraging, voor ant. 
rotor, modelbouw, dynamo enz. f 9,15 


Draaispoelmeter 
0-1 mA 70/90 mm Ø ............ Ў 6,95 
0-500 mA 70/90 mm Ø ........ f 1,50 
0-300 V 110/135 mm Ø .......... { 1,50 


Perspex plaatjes, 3 mm dik 
20 x 34 ст 70,715 _ 44 X 80 ст f 1,50 
UHF convertor voor Ze program- 

ma, geheel compl. met voeding, 

slechts A L Aai a wu venen 
Soepele kabel met 7 gekleurde 

aders, 0,15 mm, per lengte van 

9%, meteri u. u ИЕСЖ” S 1,95 
Min. coaxiale waterdichte plugs 

та. chassisdeel v. f 5,85 voor .. f 0,75 
Idem zonder chassisdeel ........ f 0,50 
6-polige Painton plug met chas- 

sisdeel en extra contraplug .... / 4,50 
8-polige Amphenol plug met chas- 

sisdeel Te "e Ke ер f 1,50 
Verchrooomde handgrepen voor 

instrumentkasten, hartafstand 15,2 

ет, рег ег ж ge PEEN f 2,50 
Antennes (worden niet verstuurd) 
REM 3 elem. f 7,95 UHF 12 elem. f 11,50 
REM 4 elem. f 8,95 НЕМ 22 elem. f 17,50 
REM 10 elem. f 19,95 UHF 22 elem. f 19,50 
Combinatie ant. VHF + UHF .... 7 43,50 
Transparant TV lint per m. f 0,15 


per" UNE os ass. IE: f 11,50 


R.T.V. 


WAGENSTRAAT 106 - DEN НАА 
Telefoon 070 182072 - Giro 350884 
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geïsoleerde aansluitklemmen, -bussen en 
-stekkers voor belastingen tot 400 Ampëre 







° voor meetinstrumenten, apparaten еп schakelpanelen (voor 
montage op staalplaat of op geisoleerde panelen) 
° isolerende delen іп zwart, rood, blauw, ресі, groen, paars, wit 











of grijs 
e ook te leveren: kruisrailstekkers en toebehoren voor kruis- 
BS railverdelers 
Ú vaat daarin alle madere gegeven: ELEM dl TEEN aaa ama 
Philips Decoderspoelen 19 kHz .. .. … .. … … … … f 250 
n " BEZ ee. .. d .. “+ Í 2.50 
Graetz Decoder .. (|... 2..... с = 
Philips versterker bouwdozen 0.5 watt … .. .. .. … .. /19.75 
е r y ИЖ уан gE 
Zakje R's en C's, inhoud: 13 weerstanden, 7 cond., 2 min. elco's .. / 1.50 
Alle waarden draadgewonden weerstanden 
5,5 watt en 10 watt 75 ct. en 90 ct. 
EUROPA BAND, groot Ligtvoet succes 
ТСК a AN u> = 5.95 13 cm 360 т .. .. .. 711.25 
eco e ТЕ EE zr А 15 ст 360m .. .. .. 11295 
Microfoon-meng versterker … .. … … … … … … … f 2975 


Alle Philips en Amroh bouwdozen die bij ons zijn gekocht worden gratis 
afgeregeld en getest 


Zendingen uitsluitend rembours 


LIGTVOET DENNEWEG:3 - оғы HAAG - TELEFOON 070 - 13.0227 
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Ontvangen publicaties 


Tandberg (Acoustical) deed ons een viertal 
brochures toekomen van haar bandapparaten 
serie 6, 7, 8 еп 9, compleet met technische ge- 
gevens. Van B & О was er een brochure 
van de Beocord stereomaster magnetofoon. 


De Univac News behandelt een nieuwe serie 
computers, de Univac 1050, verder vinden we 
een artikel over de toepassing van de reken- 
machines bij de scheepsbouw en nieuws en 
mededelingen uit binnen- en buitenland. 


Sicmens zend ons de uitgebreide documenta- 
tie van haar serie radiotoestellen, waaronder 
slechts één toestel voor mono was en 4 typen 
voor stereo, waarvan drie meubels en één 
stuur-apparaat, welke apart opgestelde luid- 
sprekers voedt. 


De Gractz Nachrichten van april en juli be- 
vatten naast de vaste rubrieken, bedrijfs- 
nieuws, nieuwste produkten, enz., enkele arti- 
kelen over de TV-satellieten, welke beelden 
van wolkenformaties e.d. naar de aarde sel- 
nen. 


Hapé zond ons enkele brochures van de ver- 
schillende BSR-produkten en Hapé elektro- 
akoestische apparaten. 

Al weer sinds enkele maanden op de markt, 
maar tech de vermelding waard, zijn de twee 
nieuwe tape dekjes van BSR, type TD2 en 
TD10, waardige aanvulling bij het Magnavox 
en Fonolint dekje. 


De Instrumentation van Honeywell, uitgave 
no. 17 heeft een aantal artikelen over toe- 
passingen van Honeywell-produkten bij la- 
boratorium en industrie. 


Phiilps zond ons de catalogus Elektro-akoe- 
stiek, waarin zijn opgenomen: microfoons en 
toebehoren, versterkers, luidsprekers en 
hoorns en speciale apparaten. 


Lenco (NAHO) heeft een parkeerschijf laten 
maken, welke als zodanig dienst kan doen, 
terwijl onmiskenbaar de herkomst van het 
kleinood afgelezen kan worden: behalve dat 
een aanwijzing van het tijdstip van aankomst 
wordt verkregen, kan men aflezen tot hoe 
laat men mag parkeren еп dat де Lenco-pla- 
tenspeler een Zwitsers precisie-produkt is. 


Ad Auriema Inc. zond ons bericht dat door de 
Micro State Electronics Corporation een vijf- 
tal minlatuur translstor-versterkertjes voor 
MF- en HF-versterking іп het gebled van 30- 
306 MHz ontwlkkeld zijn. 


Taco construeerde een nieuwe serie yagi-an- 
tennes, welke grote versterking еп voor-ach- 
terverhouding bezitten — ontwikkeld voor 
communicatie en speciale toepassing. Elk mo- 
del ult deze SY 44-serie bestaat uit сеп vlertal 
yagi-elementen voor een vlak metalen 
scherm. 


Van de English Electric Leo ontvingen wij 
de beschrijving van een demonstratie van de 
computor KDNZ, welke een modelbaantje 
bestuurde, de gegevens verwerkte, vastlegde 
enz. enz. 


SGS Fairchild (C. N. Rood) zond een brochu- 
re van een negental verschillende geïntegreer- 
de schakelingen, welke DU grote afname zeer 
laag geprijsd zijn, Het betreft hier micro sili- 
cium planar epitaxiale geïntegreerde circuits, 
ter grootte van de beroemde speldekop, voor 
industrie en laboratorium, 


Feteris Felektron N.V. zond ons enkele bro- 
chures van een aantal nieuwe apparaten van 
de Sperry Gyroscope Company. Tengevolge 
van de snelle ontplooiing van Sperry ор іп- 
dustrleel gebied is het noodzakelijk gebleken 
de „Industrlal Group" in tweeën te splitsen. 
Met ingang van 1 juni jl. heeft Sperry voor 
haar industriële activiteiten twee groepen, nl. 
de „Data and Control Group" еп de „Com- 
ponents Group", 
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S ний ви 


ЛС 


Model 16А 





— "2 


Zelfs “de Kleinste onderdeeltjes ` ` 
gemakkelijk te vinden in een originele 
doorzicht-kast 


ж Zie іп één oogopslag wat U nodig hebt. 


ж 6 Verschillende maten laden, die weer іп vakjes 
onderverdeeld kunnen worden met losse tus- 
senschotjes. 


* Stabiel plaatstalen frame, Lestand tegen volle 
belasting. 


* Kunnen hangen en staan en tat elke gewenste 
grootte worden opgebouwd, 

* Meer dan 28 verschillende typen en combina- 
ties. 


Het moderne en efficiënte opbergsysteem voor 
kleine onderdelen. 


RAACO BENELUX 
Keizersgracht 188, A'dam. Tel. 020-6 32 44 


Vraagt gratis toezending van onze pros- 
pectus met volledig programma, ook 
voor wederverkoop in uw branche. 








TV ANTENNE COMBINATIE FILTERS 





KF 2450 Universeel voor drie antennes 

75 of 300 Q uitgaand 

Voor band l-l! 
band Ill 75 of 300 9 ingaand 
band IV-V \ 

In waterdichte plastic kast met mastklem 

f 19.75 

KF 240 voor twee antennes 

Voor band !-lll 
band ІУ-У 300 Qin en uit f 13.- 


| 60 voor twee antennes 


Voor band І-ІІ ingaand 300 Q 


band IV-V uitgaand 75 9 f 14.65 


Toestelfilter TF 240 
Voor band І-ІШ еп IV-V 
van 300 2 ор 300 Q ......... ... f 8.00 


Toestelfilter TF 60 
Voor band І-ШІ en IV-V 
ingaand 75 Q, uitgaond 300 Q.. f 8.60 


Uitbreiding origineel Hammond echoveer 
programma NU voorradig! 
ELDORADO VOOR DE RADIOAMATEUR 


Telefoon 604993 - Giro 283062 
Prinsegracht 34 - 's-Gravenhage 
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ITTL 





De wereldberoemde 


VOORZIEN 
BARE SERVICE 


DC brede band 
5” oscilloscoop 
type 460 


's Werelds beste 
professionele osctl- 
loscoop. Veruit de 
beste, ook in ver- 
gelijking met duur. 
dere apparaten. 





Toonaangevend 
professionele buisvoltmeters. ` 
keld voor laboratorium precisie. Lage 


Voor zwart/wit- en kleuren TV, labo- | 


ratorium en industrie. A 
prijs. 





Een goede toekomst.... 


is ег ook voor u in de elektro-, radio- en televisie- 
techniek. Maar hiervoor moet u een erkend vak- 
diploma bezitten. De wet eist dit als u zelfstandig 
een bedrijf wilt leiden; het bedrijfsleven vraagt dit 
voor belangrijker functies eveneens. 
Door onze opleidingen 
kunt u snel en zeker het diploma behalen dat u 
nodig hebt. Ongeregelde vrije tijd is geen bezwaar 
voor uw opleiding door onze 
Speciale opleidingsmethode 
Hierbij ontvangt u direct de complete leerstof, zo- 
dat u zelf uw studietempo kunt bepalen. U werkt 
met de grootst mogelijke zekerheid van slagen door 
onze examenwaarborg. 
Vraag spoedig 
uitvoerige inlichtingen. U ontvangt dan kosteloos 
onze Gids voor Zelfstudie - Elektro - Radio en 
Televisie met overzichten van de exameneisen, de 
leerstof, een proefles en vele andere waardevolle 
gegevens, Indien v persoonlijke 
vragen hebt, staan in geheel 
Nederland onze adviseurs tot 
uw dienst. 





In scripto sapientia Tuinlaan 153 - 
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IN ONBEPERKTE, NAUWKEURIGE ЕМ BETROUW- 


IN BOUWDOOS ОҒ COMPLEET GEMONTEERD 





Alle EICO produkten zijn ontworpen en geconstrueerd 
door vakmensen 
EXPORTKANTOOR: 
ROBURN AGENCIES, 
431 Greenwich Street - New York 13, N.Y. - USA 





meetapparaten 





Top-top 
buisvoltmeter 
type 232 


Compleet met afzon- 
derlijke universele 
meetstift volgens Ате. 
tikaans potent. Deze 
| set voert alle functies 
uit; gelijkspanning, 
wisselspanning of 

weerstand meten. 
op het gebied van 
Ontwik- 





IN C. 





Welk diploma 
wilt u behalen? 


Elektrowinkelier 
Radiodetailhandelaar 
Elektrotechnisch Installateur 
Radiotechnisch Installateur 
Televisiedetailhandelaar 
Middenstandsdiploma 
Adspirant V.E.V. - А en B 
Sterkstroommonteur 
Zwakstroommonteur 
Radiomonteur VEV en NRG 
Radiotechnicus МЕС 
Televisiemonteur 
Televisietechnicus 
Elektronicamonteur 
Transistortechniek 


VERENIGDE LEERGANGEN VOOR SCHRIFTELIJK ONDERWIJS 


STEEHOUWER = V. L.S.O. 


Gevestigd 1918 
Schiedam - 


Telefoon (010) 26 97 12 
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De Sesco bulletin no. 36 noemt de nieuwste 
transistoren, welke іп het fabricatie-proces 
zijn opgenomen, waaronder een aantal sili- 
cium vermogenstransistoren. 

In de technische aanvulling Kunnen we ver- 
nemen van de kwaliteitseisen, welke gesteld 
worden en hoe de betrouwbaarheid van de 
produkten verbeterd kan worden. 


In de prachtig verzorgde periodieke uitgave 
ээсоре"” van C. N. Rood, uitgave juni "64, vin- 
den we een groot aantal beschrijvingen van 
de professionele leverbare mectapparaten, zo- 
als de Ruggedired scope 647 van Textronic, 
de Fairchild transistoren voor de Minuteman 
3 CMB, van Rohde en Schwarz de Transistor 
Y-meter, stoorspanningsmeter enz, enz. Ver- 
der het leveringsprogramma en tips van de 
service-afdeling. 


Van Tuchel Kontakt (Blessing Etra) 't num- 
mer van april, waarin als nieuwste produkt 
сеп vijfpolige solide stekerverbinding is op- 
genemen, terwijl verder een aantal stekers 
poor gedrukte bedradingen worden behan- 
q e 2 


Van Culimeta enkele gegevens еп een over- 
zicht van de НЕ coaxiale kabels voor antenne- 
installaties e.d., waarin voornamelijk lucht als 
isolator wordt gebezigd іп een vijfkanalige 
polytheen isolatie, waardoor сеп minimale 
demping wordt verkregen. 


Nerdmende (Koelrad) zond ons cen prospec- 
tus van haar serie radiotoestellen, waarin 
twec stereoapparaten en twee toestellen met 
ingebouwde draaitafel voor grammofoonweer- 
gave voorkomen. Daarnaast is er een toestel 
met aparte luidsprekerskasten сп ееп uit- 
gangsvermogen уап 17 watt, geschikt voor 
stercoweergave van plaat, band en radio. 


Elac (Amroh) deed ons een prachtige folder 
toekomen van haar studioscrie draaitafels en 
Pickups, Het betreft hier solide uitgevoerde 
apparaten met een fraai en degelijk uiterlijk, 
waarvan geen technische gegevens vermeld 
werden, 


Van ITT Standard een tweetal brochures van 
de serie luidsprekers 1964, volledige gegevens 
en afmetingen, alsmede een schakeling en 
Kkastafmetingen werden gegeven van het HiFi- 
systeem PT 245/LPMH 1318. 


SEL zond vier technische bulletins, waarin 
een tweekanaal balansversterker met een ult- 
Bangsvermogen van 2 х 17 watt wordt bespro- 
ken еп de EMM 803 aan de hand van ті aantal 
grafieken en een tabel uit de doeken wordt 
gedaan, de Herkon componenten en de tel- 
magneet 2M53 worden behandeld. 


De Technical Review no. 2 1964 bevat ditmaal 
een uitvoerige verhandeling over een Nolse 
Test Chamber — een brom- en ruis-meetka- 
mer. Verder nieuws van de fabriek, waarin 
we nieuwe professionele meetapparaten be- 
sproken zien. Verder уап Brüel en Kjaer een 
klelne catalogus met een keur aan test- en 
doormeettoestellen. 


Sanyo deed ons een fraaie brochure van haar 
bijzonder grote collectie transistorradio's en 
televisle-toestellen toekomen. Hieronder zijn 
enkele apparaten welke voor de huiskamer 
ontworpen zijn, de z.g. snoerloze apparaten, 
welke in ons land er maar niet in willen ko- 
men. 


In de Industrial News mo. 7 van Sylvanla 
worden de toepassingsmogelijkheden van Elec- 
troluminescentie еп de daarbij gebezigde 
schakelingen voor cijferaanduidingen ор 
meetinstrumenten, zowel als indicatieborden 
(op stations b.v.) besproken. 


De Marconi Instrumentation (Koning & Hart- 
man) bevat een flink aantal artikelen over het 
telapparaat TF 2401, terwijl verder het be- 
lang van de nulinstelling van voltmeters en 
het testen van ferrieten onze aandacht vra- 
gen. 
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NV POPE'S DRAAD. EN LAMPENFABRIEKEN VENLO 


UTRECHT: Plompetorengracht 12 


Telefoon 18041 


AMSTERDAM: Reestraat 9 


Telefoon 230210 


ROTTERDAM: Industriegeb. Goudsesingel 104 
Telefoon 134750 








=) CONDENSATOREN 
[Homer VOOR GEDRUKTE 
— SCHAKELINGEN 





TIKO - T.E.S. 


PHILIPS 






SERVICE. EN ELONCO. 
ONDERDELEN 
Uit voorraad leverbaar 
Beeklaan 351-355 - Den Haag 
Telef. 331525 - 330461 - 602233 
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Er is een keur van prachtige STEREO grammofoonplaten en waarom zou ook u 
daarvan niet genieten? 


STEREO-VERSTERKER „О ЧЕТТЕ" 
Uitg.vermogen: 2 х 4% W bij 0,5 % vervorming AET arn 





voor kristal pickup. Gevoeligheid: beter dan узш 
10 mV bij 1000 Нг voor 4 W output per kanaal е 
in 3,2%. Klankregeling: bas +19 dB tot —4 48 ы 
bij 50 Hz; diskant +8 dB tot —14 dB bij 10 kHz. [ 
Stereo" balansinstelling. Overspreekdemping: Es 
-50 dB tussen beide kanalen. Brom: -60 48. 8 
Ruis: -70 dB t.o.v. 4% W. 


Prijs bouwmap С-1 f 1.50 
Prijs bouwdoos (incl. buizen) f 165.75 


EL 

%. > 

` Ka 
DNA 


Een goede en goedkope stereo-versterker is de ,DUETTINO” 


met een uitgangsversterker уап 2 x 2 W (ruim voldoende voor kamersterkte). Кап ook 
als mono 4 W versterker worden gebruikt. Uitgevoerd met speciale aansluitingen voor 
mono. en stereogebruik. Frequentiebereik 30...18.000 Hz. 

Prijs bouwdoos compleet f 85.— Uitvoerige bouwbeschrijving bouwmap G-2 / 1.50 


MK ELEKTRONISCH JAARBOEKJE 1965 
met een schat van gegevens op radio-, televisie- en elektronisch gebied. 
Onmisbaar voor vakman en amateur! / 3.95 





RADIO DE SPECIAALZAAK VOOR ONDERDELEN 


EN GRAMMOFOONPLATEN 
Jansbuitensingel 2 - Telefoon 32446 
ARNHEM 


7 





RADIO MARGOT zunn 9 HAARLEM 
99 Telet. 11433 - Giro 400183 


UHF 2е net transistor-convertor met ingebouwde voeding. Primo ............ 55.00 
к u inbouw tuner, geheel compl. met beschr. Ormatu ................ f 75.00 
d ж transistor convertor Ormatu. Beter bestaat niet! .............. f 98.00 
RESTANT-LIQUIDATIE. Losse toetsen voor NEONVOX elektronisch orgel. 

u PT eet Ee ] 5... - 4 octaaf ......... / 17.50122 SnOoctaafs: тг ж / 21.50 
TRANSFORMATOREN voor gelijkr. acculaders. Instelbaar van 0-20 V. Belast- 

baar: 1 amp. / 10.95 - 3 amp. /15.5 - 6 amp. f2495 - 15 amp. / 45.00 
VERHUISTRANSF. 220-127 V 1000 watt .......... Б 1500: watte. Гг. ш. f 45.00 
DICTAFOONS, handtasmodel, transistor recorders, overal te gebruiken (op bat- 

Ieren. voor opnemen gesprekken, orders, telefoongesprekken, vertegenwoor- 

дідегѕ-гаррогїеп, enz.) Geheel compleet met microfoon, band, telefoon-adap- 

tor. Fabrieksnieuw еп met half jaar garantie .............................. f 69.50 
PLATENSPELER, 4 snelheden, compleet met versterker, in fraaie koffer .......... f 79.50 


MICROFOON-MIXER (getransistoriseerd} voor 3 x mengen. In fraai kastje .. / 29.50 
INTERCOMS voor babysit, deurtelefoon, huis-werkplaats enz compl. vanaf … / 36.00 


HET IS WEER HET SEIZOEN! 


Om extra aandacht aan uw accu's te gaan besteden 
ACCULADERS, instelbaar 0-20 volt, op chassis gemonteerd, belastbaar tot 


Матр-.2:.27 |1975 - tot 3 amp. ...... P Leer d'r A IR TEE Ee f 65.00 
PORTABLE „BĲJ-HOUD"-LADER voor 6 еп 12 V accu's. In kast .............. {32.50 
„ LADER, instelbaar 0-20 V. Omschakelbaar 6/12 V 3 amp. .......... f 40.00 


LADERS voor motor- еп scooter-accu's 6 V. In kast f 22.50 - Met indicator / 24.50 
Pr 6/12 volt. Tot 12 amp. belastbaar, In fraaie kast, Met amp. meter .. f 135.— 


Geen prijslijsten. Postorderverzending onder rembours. Franco boven /50.- 
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Opleiding voor: 





RADIO TECHNICUS US (diploma HTS) 
- iploma NR 
: авэс 100 RADIO-MONTEUR (diploma NRG, 


Deze studierichtingen worden onderwezen in het schoolgebouw te Hilver- 
sum, waaraan een internaat is verbonden. 


Een uitvoerige prospectus wordt u op aanvraag gratis toegezonden. 


Opleiding voor: 


4 OGC RADIO-TECHNICUS рат МЕС 
RADIO-MONTEUR diploma МЕС 


Deze studierichtingen worden onderwezen in het schoolgebouw te Hilver- 
sum op dinsdag. en vrijdagavond en te Utrecht, Hamburgstraat 29bis, ор 
maandag- en donderdagavond. 

Een uitvoerige prospectus wordt u op aanvraag gratis toegezonden. 


schriftelijke praktische opleiding 


HOGER ELEKTRONICUS (diploma HTS) 
RADIO-TECHNICUS (diploma NRG 
RADIO-MONTEUR (diploma NRG 


De theorie en de praktijk van deze schriftelijke leergangen zijn geheel aan- 
gepast aan het leerplan van de dagschool, Voor enigszins gevorderde 
leerlingen, die daartoe zelf geen gelegenheid hebben, is gelegenheid zich 
praktisch te bekwamen in onze ruime werkplaats met een keur van gereed- 
schappen, terwijl tevens voor de gevorderde leerlingen de gelegenheid 
is opengesteld gebruik te maken van ons laboratorium, dat van de modern- 
ste meetapparatuur is voorzien, 
Een uitvoerige prospectus wordt u op 
aanvraag gratis toegezonden. 


Dir. RENS & RENS Internaat - Externaat 


HT voor elektronica 


BERGWEG 33 - TELEFOON 0 2950 - 4 7474 - HILVERSUM 
сс сист Жс л. = Бу шс = ы. * уа с= = _] 
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DEN HAAG 


In deze rubriek worden alleen 
advertenties 
de detailhandel. 

Prijzen: 60 ct. per mm (1 
kolom). Bij vijf achtereenvol- 
gende plaatsingen de zesde 
plaatsing gratis. 


opgenomen уап 





Radio Сеггеѕе 


Regentesseplein 27-30-31 


- Telefoon 070 - 32 59 16 


ELEKTRONISCH CENTRUM voor де radto-amateur 
Gespecialiseerd in onderdelen, ook de Philips service- 
onderdelen uit voorraad leverbaar. 








TILBURG 


Radiobeurs 
Heuvelstraat 129 
Telefoon 04250-25629 
Giro 107021 
GESPECIALISEERD IN 
ONDERDELEN 
o.a. alle AMROH-materiaal 
en MK-uitgaven 





ENSCHEDE 


RADIO 


NIJHUIS 


Oldenzaalsestraat 104 - Telefoon 0 5420 - 5169 


Alle AMROH onderdelen 


MUIDERKRING-uitgaven еп 


VAKLITERATUUR uit voorraad leverbaar 


RADIO-ONDERDELEN 
verkrijgbaar bij 


Rein de Jong 


Potterstraat 48 
Bergen op Zoom 
Telefoon 0 1640 - 6028 





Elektronica avondopleidingen 
voor RADIOTECHNICUS, RADIOMONTEUR, TV MONTEUR 


Cursuysleider: 


A. J. Dirksen 


Spreekuur elke woensdag van 18.45-19.00 vur 


Talmahuis - 


MK Radiomarkt 


Voor deze rubriek alleen 
annonces onder letter. Ta- 
rief / 1— (België 20.- Е.) 
per aangeboden of gevraagd 
artikel, dat ор de beknoptste 
wijze moet worden aange- 
duid. Uitsluitend bij voor- 
uitbetaling voor de 5e van 
ledere maand. Bij beant- 
woording postzegel van 15 
| ct. (3.— F.) voor doorzen- 
ding brief bijsluiten. Geen 
verantwoordelijkheld kan 
worden aanvaard voor zet- 
| fouten of inhoud. 
| Voor België: Teksten еп re- 
4 acties inzenden aan: Bur. 
Radio Bulletin, Eeuwlaan 
15, Grimbergen-Brussel, 


| AANGEBODEN 


А 5134 Weg. verand. v. hobby 
comm. ontv. 9R-4J Jennen, z.g. 
a.n. / 300.-. Spoed! 


А 5135 Prima Phil. KSO СМ 
‘5653 m. handl. f 400.-. Phil. va- 
riac, prim. 220 V, сес. 0..260 V- 
8 А /40.-. 


А 5736 Z.g.a.n. СоПаго dek m. 
voorverst. v. gesch, opn. еп 
-weerg. in houten koffer. Fide. 
ыы W verst. Іп één koop 


A 5737 Phil. HF generator GM 
22882: Heathkit LF gen. АС-9а; 


810 








Parkstraat 25 ~ 


Arnhem 


Heathkit RC-meetbrug С-3; 
Phil. FM ontv. FM-2; Phil. KG 
ontv. vlg. schema 2008; band- 
rec.dek m. 3 Papst mot.; klank 
-zuil m. lsp. 9710. 


А 5733 Zender/ont. BC603- BC 
604. Nw. en compl. werkend, 
lichtnetvoed. (België). 


А 5139 Spoelbl. 736 + 2 st. m.f. 
transf. 91/92. Samen / 15.-. 2 
Collaro bandrec. mot. en één 
AEG idem. Samen / 25.-. 


А 5740 Weg. omst.h. gr. partij 


radio onderd. Balans stereo 
verst. m. 10 15р. Transistor ra- 
dio еп div. bzn., spoelbl. en 
FM unit. Prijs / 400.-. 


А 5741 Phil. mono MD element 


АС 3021 f 25.-. 


А 5742 2 klankz. m. conque en 


¿ 15р. à /45.- p. st. Vr. inl. 





А 5743 Stereo verst. m. twee 
uitg. (EL84) U72 volg. Deuteron 
schema (2 x 6 W). Geb. op 
chass. v. nieuwste Amroh kast. 
Hoogste bod boven f 100.-. 





А 5144 Compl. stel huistelef., 
kWh-meter 220 V —, 15 st. div. 
bzn., div. onderd., schak., potm. 
R's еп Ce Tot, f 40.-. 





A 5745 Phil. AD5002 luidspr.- 
comb.; Baskast m. 2 x 9710 en 
crossover + 2 h.t. project. elk 
m. 9710M. 


А 5746 Zelfb. voorverst, Uni- 





Direct v. fabr. aangeb. 25 
zwaar plaatstalen app. kas- 
ten. Lang 52 cm, breed 25 
ст, Шер 27% cm, m. schuin 
front. Ideaal als behuizing 
v. zelfb. verst, nagalmunit 
e.d., /45.- p. st. Te bevr. 


Lab. v. Gogh, Slimmew. 11, 
Amsterdam-Sloten. Tel. 020- 
153911. 


GEBRUIKTE JUKEBOXEN 


bevattende: versterker met 
bijpassende speaker, kies- 
systeem en draaiplateau. 
Prijzen variërend уап /75.- 
tot /100.-.. 

c.v. N. Wetsteijn en Zonen 
Blokmakersstr. 19-21, R'dam. 
tel. 010-25 4331, па 18.00 v.: 
J. de Borst, Hudsonstr. 63, 
Rotterdam. 


—— =—— 








tran ontw. m. MC-40 m. ееп 
gram.- en twee radio-ing.; 1 X 
ЕК86, 1 X ЕССВ2 t.e.a.b. 


enb 
A 5747 RCA AR-88 ontv. alle 
bnd. nieuwe staat. Zender 125 
W zelfb. Alle netsp. (België). 


GEVRAAGD | 


V 2132 Voll. jrg. RB 1954 еп 
1955 (compl.) Aanb. gaarne Tn. 
prijsopg. 


У 2133 Amroh Pinup chan 
afst.sch. TD101, glaspl. . 
uitgangstransf. 073. 





t. 
у 2134 Bouwschema 6 W vers 
m. 2 of 3 ing. v. micr. en gram. 
Met prijsopg. 


97 
V 2135 Mu-scherm V. VCR 
met de desbetreffende doc. у. 
KSO ш. deze buis. 


NOVEMBER 1984 


Tex 











nieuw 


18e JAARLIJKSE EDITIE 1965 


De 1965 editie van dit 224 pagina's tellend elektronisch geheugen 
in zakformaat (14,5 x 9,5 cm) 5 met een plastic omslag uitgevoerd, 
en zal in het komende jaar weer voorzien in de behoefte van de 
man, die zich interesseert voor de elektronica. 

Gegevens over meetapparaten en meetmethoden, vergelijkings- 
tabellen voor transistoren, gegevens over omroep en TV. De belang- 
rijkste KG omroepzenders. Bandrecorder- еп luidsprekergegevens. 
Algemene antennegegevens, formules, tabellen, vele schakelingen 
enz., alsmede het gebruikelijke kalendarium met veel notitie-ruimte. 
Als bijlage een als blauwdruk uitgevoerd TV-schema voor zelfbouw. 


Bestelnr. 400 
Prijs 2.95 


VANAF 1 NOVEMBER BIJ DE BOEK- EN RADIOHANDEL VERKRIJGBAAR 


Gio 83214 


DE MUIDERKRING N.V. 


BUSSUM Telefoon 01959-1 55 00 


| GRATIS | 


Wanneer u zich aanmeldt als cursist op de 
Dr. BLAN CURSUS 


ontvangt u deze SOLDEERBOUT GRATIS 


Vraagt uitvoerige 
prospectus 


Wanneer u zich aanmeldt als cursist op de 
Dr. BLAN VERVOLGCURSUS 


of 


ontvangt u deze ELEKTRONISCHE REKEN- 
LINIAAL (15 cm model) GRATIS 


e 
| 
| 


Vraagt uitvoerige 
prospectus 


Deze aanbieding is slechts geldig voor de 
maanden november - december - januari 


жаа нчи 
DE MUIDERKRING М.М. 


Giro 83214 — BUSSUM — Telefoon 0 2959 -1 56 00 











| 
| 


